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لماذا حول ون شريحة اقا ر ال لد اتی ۴ 
هل کل اج اللَاْعَة الم حمْضيّةٌ ؟ 

5 يصع م الب الزَبَادِكُ ؟ 

لِمَاذا تذوب القَھُوٰة الفؤريّة ؟ 

ماهی مُكْسِبَاتُ الک للغذاء ؟ 

لمَاذَا یکون وی اکر لونة من الْجَلید ؟ 
لمَاذا ؛ بح الس ا 57 جَامذا ۴ 

كيف شخامن الملخ من الخر ؛ 

کیف ي قى ماء الشرب ؟ 

لِمَاذَا يُطْهَى الدّقِيُ ؟ 


07 


5 اٹھندسة اسلوب للحياة 


کیف يُصْتَعْ الوزق ؟ 

ای الْبُولِيمَراتُ ؟ ر الْمُتَمَائَرَاتُ )؟ 
كيف ینکن إلتاج الأليّاف الصاعيّة ؟ 
كيف پستخلص الْفل من الخام ؟ 

لماذا تُسْتَخْدَمُ السّبّائلك ؟ 

كلق بل کل بی اقعاس والالوفرقرم ۲ 
کیف وت زیت الْببْرُول الخام بنْزيئًا ؟ 
كيِق كم م تطويز البلاستیکات (اللّدَائن) ؟ 
لِمَاذَا تعَصَلّبُ الْحْرَّسَائةُ ؟ 

کف یشک الرجَاجْ ؟ 

ماهی بَعْضُ اسْتخدامَات الاح ؟ 
كيف لمتغ الْعطوز ؟ 


FEE gg CF 2# 3 ٦ ٥ 
اكتشاف المواد الجديدة‎ 
ماه الوا السيراميك دالْحْرْفيّات) الْمُطَوّر ؟‎ 

كيف وت الْمَاس الاصطناعی 0 
كيف يْجَهُرُ السيليكون للشَدَرَاتِ الاَقِقَة ؟ 
کیف تَغمَل اللوراك السائلّة ؟ 
كيف ستخدم لیاف الْکَزونِ ؟ 
ماهی سَبَائك ذُاكرة الشّكل ؛ 
لماذا ئون الفلرْات غَيْرُ المترة ری ؟ 
او اج الْحَسَّاسُ للضّوء ؟ 
مَعَانى الْمُصْطَّلَحَاتَ 


1 عالم 
و ت هه 
ا ماد 


تعَطَلَبُ دراسة الْكِيميّاء مق فى عَالم الْمَادَةِ ء حَيث 
لحد الذَّرَّاتُ أو تتفصل ‏ وَتَتَشَارَكُ رواب ا تَنْدَمِجٌ . 
هم الکیمیاتی بالعناصر . وهی کون من نزع, وَاجدِ 
من الذَّرّاتِ . وَفَفَاعَل الذَّرَاتُ باستمزار مَع بَعْضِهَا 
اض » ٠‏ طاردة از آميرَةٌ الإلكثُروئات وَالَيُوثْرٌ وتات 
وَالْبُوثوئات لی - مها . وَمِنْ ن هم َدَّات الْكِيميّاء 
الجَذوّل لزق للْعّاصر الى سم الْعَنَاصِرَ إلى 
فلزات 5 وبا فلژاتِ > وّلافلرّات ؛ دا الَْيْدْرُوجين 
اذى ینمی إلى مَجْمُوعَتَيْن . وَيُوَضّحُ الْجَذْوَل 
الور + لد الذَّرّكَ للعنصر ‏ وَهُوَّ عَدَدُ 


الْبروُونات . فى نواة ذِرة هَذَا الْعنْصر . وتحتوى ذَرََاتُ 
1 غنصر فى نَوَيَاتبهَا ذَائمَا عَلَى ۶ الْعَدَدِ من 
ال وئوئات > وَلَكِنْ عَدَدَ د الیُوثرُوناتِ قذ يَختلف . 


لا المُخَلقَة فى عَددِ معاد تُسَمَّى تظائر 
وهی مُُعَشِرَة فى الْكَوْنٍ . َیمکن أذ او إِضَافَةُ 
وناب |لی ارات قال الا ینت 
والالکتروناث هی قائ عَدِيمَةٌ الْوَرْنِ ريا ء سالبة 
الشّختة تذور حَوْلَ و 
وَالْكَزبُون راحذ من أَهَمٌ الْعناصر الضَّرُورِيّة للحَيَاةِ عَلَى 
نی . وَاتَحَادُ عم أو ال کات الى لا ئختوی 
يم ن سم کی کول ۱ زوس تربط بکثف 
غصب الْعَیَاۃِ . کی هَذَا القصل بتزكيب الْعناصر 
رک کیّف كيف تتفاغل مَعَا ۔ 
يهر مُکرا (يَسَارَ) الترتیب می الْحَلرُونى اہ حمض 
DAN‏ النی ٹک گا الورك الآنتابيية. تیاعر 
جرّیء من ذرات (کراث زرقاع» کون بدوْرِمَا من دَقالق تخت 
کر وگو افعتی ان 


ahlaltareekh.cpm/‏ . ۷/۸ ۰ و 


هل هناك ما هو أصفر من ال ؟ 


دما استختم فلايفة الإخريق مممنطلع رز بنتی أله 
ولا تنْقَسِحُ), كَانُوا يَظْنُونَ أن الذَّرّةَ هی الوحدة الْأسَامِيّة 
کیب الْكَوْنِ . وَلكِنَّ عُلَمَاءَ الَْصْر الْحَدِيثِ اكْتَشَفُوا 
اصغفر حَجُمًا فى عغالّم الذَّرَّةِ الدّقيق. لب کل 
ؤٴ يتَكَوّنْ ين کے ولبولرتاش ٠‏ ايحِيطّهَا 
رت سَرِيعَة مر . وتر تزتبط هذه الدَّقَائَةٌ ئی بقوتيْن 
رئيسيتيْن : كهرومَفتاطيسيّة» ولوويّة . فیتجاذب ا 
لْمُوجبْ والالکترون اسالت باق الْکَهَرومَغنا 
نما تعْمَل القرّة النَوَويّة بَيْنَ البروئونات a‏ فى 
وا . ون السیییّات أذ العلمَاءُ نون أكثر فى 
6 


۳ ۹ ۱ 
08 ۱ 

ذُرّة مَیدُرُوجین > 

3-5 


رة وتوا على ذقائق أملغز غرية ار داعل 
الروئونات والتيوثرونات هی ےرس ھی السك من 
الْزوثوات الف مره » ولها شحتة كَهْرَيبّةَ تبلغ ۳/۱ 
أو ۳/۲ شِحْتة الْبُرُونُونٍ . وَبِالدّرَسَةِ ء اکشف سه 
الوا ع من الكوازك سْمَيْتْ : فوق ‏ وتخت > وغریا 
وساجزا 3 وقمَة 3 وَقَاعَا 3 و و جد دَائما ۴ اواج . 
زامبُعت الکراز کاك هی از اهتمام الفیزیایین . ام 
الکیمیَانیُون قَيَخْصْرُونَ اهْتِمَامَاتِهِمْ فیما يَحْدت عند تفَاغل 
الزات لتکوین الْجُرَينَاتِ . 


من قَطيْرَةٍ إلى کرازك 
تم تکبیر قطرة ماء ساقطة من وَرَقَة شجر 


(اقصی يمين) على مراحل » لتوضیح, 
یڈ التق وال نش 


2 


الذری . و قطرة المَاءِ هی انّحَادٌ سيط بَیْنَ 


سس روو و گر سے 2 تقر ات بو 
درنی هیدروجین (احمر) وذرة اکسجیر 


و تی کن 7 سے 2 2 1 1 
(ازرق) . ونتکون ذرة الهیدروجین من 
E‏ موه و 2 »ا ہو و 18ھ پر 
نواة بها بروتون واحد يدور خوله الکترون 
و گی ةك رم و 1 2 

و احد 2 ۳ درة الا کسچن فهی اکثر 


2 282 


تعقیدا ۰ فیا ۸ بروئوئات ۰ ۸ نیوتروئات 
فى النواة » وَيَدُوِرٌ حَوْلَهًا ۸ الکتروئّات . 
وفك اقيم البرئوکات. والیوترو کاٹ د 


ذلك إلى رُزْم من الکوازکات » فی 


مَدَارَاتُ الإلكثرون 
دور الالکثروئاث فی ار حول الا 
فى مستویات طاقة رَبيسِيّة صل إلى ۷. 


اکل شقزي غلد ملد ہے : 5 
العو ی وه الکٹرون 
الالکتروئات يدور فى مَدَاراته . وَيَظهَر ۳1 ۱ 07 ® 
570 7 ئو۔ هر 7و كه ہے تاو 
(یسار)» ان المستوی الاول قد یشعله ۲ 


اكرون 


لإلِکٹروناتِ تہ فى الحَالَة المستقرّة . 


ahlaltareekh.c .Gpm/ 2‏ ای ايك بر ۳ 
ما هو شم الذر ات 3 


گنر اتی یدع بالاحتلاف ین بلي وَكْرَةٍ القدمر . فَحَجُمُ ذَرَةِ 
رج ال . فاذا وْضِعَتْ اکٹ من مون ذَرَةِ فزق ‏ الیڈروجین زمی أصغر الذُرّات یشغل ٦‏ من 

بَعْضِهًا الْبَعْضِ اد سُمْکھا يَكَادُ يَصِل إلى سنك هذه خجم در الْعْنْصْر المع الفرالشيوم ‏ وهو اكبر 
الق . زداجل كل ينها الوا المُكوئة من الروئونات ‏ "ارات . وباس صف قطر الَرَِ غاذة بالتاثويثر ١(‏ 
مُوجَبَةِ الشخنة . وَالْيُوثرٌونات الْمُتعَادِلّة . وَتدُورٌ 2 من الف مون من وَيَحْمَصِرٌ العلماء هَذِهِ القیاسات , د 
الإلكثرو اث السالبَةٌ الشّختة حَوْلَ الوا كما تدُوز ال ۱,؛ کی عَنْهَا ب و1 ال ۱ ب وس 
الْكَوَاكبُ حول الشُمس . وَیَقیسْ العلماء حَجِْمَ [ وَللاغدادِ الکبيرة لانن مغلا . تُعَادِلُ اقم ۲ 
طِبْقَا ليضف قطرها > ین نکر التاق إلى عدار بعد وَعَلى یمینه ۲۲ صفرا . 


إِلكْرونٍ. وَيْقَارَنْ الاختلاف فى حَجْجم الذَرَاتِ ١‏ جم آلوئویوم ..۰۳٥(‏ اوقت 
۱ ۷ ۱ 


عام 8 وه سول عن 8 1 
عَدَد لا نهانی على راس دبوس 
يَحْتَوِى جرام الالومُوليوم 

(۰,۰۳۵ أوقِيّةَ على 5١.9‏ "رة 


ذَرَاتُ الومُولیوم 


ره دوجن يرنه العجم ار 

3_ درا اتی لا تراما این المجردة» راوح 
صف قُطْرِهًا ین اَیْدرُوجین والفرائڈیوم . 
اعد دُ الْحَجمْ بعدّد مَستویّاتِ الالِکٹروناتِ فى 
کل 


فِكْرَةٌ عَامّةَ عن المقيّاس الذَّرَىَ 


اه د از از کوں یں ا ہا مت فو 
لکی تتصور حجم الذر ات ۵ لااخظ ان 5 السب 
.- 00 
0 0 کک تو یہ کے 7 فی کے 
بين حجم لجره الارضية ۽ حجم د ۵ 
٠ :‏ ۰ گر 


الجولف ۰ تساوی النسبة بين حجم كرة 


الجولف وحجم ذرة الهُیدرو جین . 


یت نوی 


و2 


ذَرّة هیذوجین (ارءن م 


قوی ال ۱۰ 
رف ارم در الْمَيدْرُوجين دا 

فطر ۱۰ ۱۰ مثر تِلغ ۱/,و قطر 

جزفء اه الجزء رز فى 7 
سم بين الْغاء ۱۰ ۷۱۰ ؟5 
این FED‏ 

الْهَيدُروجين ۰۰۰۰/۱ من فظر " ٩‏ 
الخميرّة . 


رہ 


6 
5 


جريب فُزوت ٠١(‏ سم 


> یداه 
٠‏ * 2 رز ی يو و 1 
ما ال اصر 0 وفی عام ۱۸۱۹ اک عَالِمٌ روس 
.۰ و 2 و 
هی هو دیمتری مندّلیف . طريقة لترتیب 
العتاصر وضح اهم خواصهّا . 


العناصز هى الْکوناث لاسام ی لون الى لا يمْكِنْ تقسیفها إلى مواد رئطوْرث طریقةای الجذول 
اَل . کل حر من الُجُوم إلى زقائق الجَليد کون من غنصر أو ال زر للغتاصر الست 
آکتر من ال ۹۲ نصا طبيعيًا . وال ۱۷ غنصرّا صتاعيًا الى صَنَھَا والّذی : 


الالسَان . ولکل غنصر تركيبة ۳ الْمَرِيدُ الذى يُحَذَّدُ خحواصه 
الكيمْيَائيّة . وَحَوَالَى 1۸۰ من جمیع. العتاصر بر رات ٠‏ أن ول 
الْحرارة ‏ وَيُمْكِنْ نها وَطَْقُهَا ء ولها ريق . وتختلف عنها ارات 
لی تَشمَل غازات وسوائل وَأَجُساما صَلَبَةَ . أمّا باه ارات قَتَجْمَعْ 
خوَاص الْفلرّات واللافلرّات . 


PARCA SNE. 


حکھا۳ ا 11 55 
۹:ج 


عناصر لا فِلریّةَ عتاصر فلزَّيّة 
ہے و EE TUT GRE‏ 


اا ا ل 
۲٩۲۱‏ کی کل ۳ m‏ 


ع و و و 


الْعََاصِرٌ ورجرزها 


ربیل ھت کے ہہ مقر و سر ی ہو مر او کیا 
ہر 2 هسسوم و وو فرط سے جج رر ® ھا ری 3و meges‏ 
زا و لمم وا کرت یم ور كتين 7ای وى وی ےمم 
مم ۾ يلم 6 صصح حور REET‏ مت 1 
و و وون رہ Ga NN E‏ 31 و Ru‏ ریچ ہے 
ع م کون K‏ 19 بوا سد چ 32 د Rh‏ رو يم 
مو يمن ې إن نکال وم و و وروی 7 یر فیس تج 
ع و متهت سور ہہ وو تاسسوم به وو مسوم وع وه كاقت وم 
N‏ 1 موسوم بج ہو کرم جم 37 وال سوم بو 50 ا ر 
عم . 12 ا م مر 26 شغعخيتر ,و وو ران وم و ہو ا نون 
20 لمتحم E‏ کرو وھ جک ۷ چو هوم و و E‏ 


۱۰ 10 


تاكان الأزض ٩۲‏ غُنصرًا . وفی الْقشرو الأزضيئة ء تشكل نماي یڑ 
هذه الْعَنَاصِرٍ سه ۹۰,۵) من الکتلَة الْكليّة . سجن ۳۳ 
اثیشازا عَلَى الازض (ه,1.4۹) يليه ایکون (1۲۰,۸) ثم وموم 
(درلاان_وَالْحَدِيدٍ 4,7 /) وَالْكَالْسِيُوم 0۳,4 وَالصُودْيُوم ۲,۹ 
٣۷ء‏ والنٹیسٹوم (1,5/). اما باقی العناصبر هود رین 


1 عدم 
۱ او يلقل . 


3 ہو ۳1 ۲ م 2 9۲ 4 2> 
تفن الأنْسْانِ نظرَا لكمية المّاءِ الكبيرة لین 
ی و و بوم ا کی ا 
والھیڈروجین والنیتروجین التی تحبر اساسية 
و ورم 10 مر اف ۲ 

لکل اشكال الحَیَاۃِ . وَتَلعَبُ بّاقی العناصر 


3 


ء 


ی اثَاِرَةٍ أدوَارًا حَيَوية فی له . 


1 Rn 
ی یم و‎ 0 Fr م رو وم ۷ 74 ج نن‎ 
راؤ۔_سسوم ۵ 101 دلوم‎ Ra وھ مساوم 86 75 رش ممم‎ 
فيان ول( 102 لوب وم‎ 
با 103 الوم‎ 


2 
ج 2 م 
کے 
3 
و 8۶ 
> اج او چو دع ب 2 ۵ لج 


- 
وچ- 
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۳ تتكون | لیاف ؟ 


ق يتب العلمَاءْ عن ال ركيب الدَّاخلكَ للمَادة باکر وسکوبات : والاتبازات الْكِيمْيّائيّة . 
سل آحری . وکل الْمَوَادَ کون من وخدات اصنغر مثل الزات » اژ مَجْمُوغات 

می جات التی تزتبط معا پروابط كيميائية . وَالزَسْمْ تقل يُوْضّحْ کنات 
ا شیم القطتی ِدُمْيَةَ دب . اشیج مَنْسُوحٌ من خيوط أَحَادِيَّة ء مَغْرُولَةِ من 
يوط أف تُسَمّى لیاف مُفردة . وتتکژن الأليّاف مِنْ سلاسل طویلة من جرینات عملاقة 
أ ُویمرات . وکل لیف نفرد ینکن من حزم من ليوط دق نُسَمّى لفات دقيقة ؛ 
هی عبارة عن جات من السیلیلوز . وَهْوَ الک ناس لخلایا بات . وَيَتَكَوَنْ 
السیلیلوز من ذَرَّاتِ الْكَرْبُونِ وَالأْکسجین وَالْهَيْدُرُوجِين . 


1 4# ه 
ی مج القَمَاشٌ القطنى من الاف ال الشبكية << ۱ 


دَقيقَة . وَفِى القطن تُلوَى اللَِيْقَاتُ الدّقِيقَة 
ر پا : ع 5 0 ۳ ° 
وتفتّل . وَفِى الالياف الطبيعية الاخرى 


تستقر لیات فى ۳ الاّجَاه . 


کل خیط من القطن یحتوی علی جدّيللات 
ر ۰ hc‏ ی ۳ 4 جو 5 و 4 و 
من الاليّاف المفردّة التى تت ركب من حزم 


في خض ا ۶ رو 


دیق لایمکن رویتها 


00 و 
مَادَةَ البّائات 
جُریاتِ سیلیلوز تُوجَدُ فی كل 
التبائَات . 


وع حاص من الْمَادَّة 


ر 9 ۱ ١‏ 
عَالَمُ ال 
a‏ رش رما 

ےی سے سے و 2 2 1 3 07ے مامت 7 ۳ 5 
کون عزفات الود من نون 71 ا 2 
یں گا ہے رظ فا ۶ رفظ ا جين 
کیو نیرون راس ET‏ | ل ہے GE‏ ترات زت یل تنا 
ایر کے 5 لیر 8 0 فو ہا 9 ہو ۴ / دہ یو جد جزیئاتِ درات ماز ت 3 0 7 7 
(ازرق) تربطها رو ابط کیمیائیة فص و ہے 3 4 وو و ت ۰ 2 کو 1# ع جك ۱ ےر سے 
مكونة من ذرات محتلفة النو ع البعض بنظام خحاص یسمی الشبکهة 


وَالْعَدَدٍ . ور 
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الالضطاز ری هر عَمَلةً السام نراة الَرَةِ إلى 
لاسمین . يدث عَادَةَ فى الْعَنَاصِرِ الْمْشْعَةٍ بل 
الیُورَائیٔوم وتوم . فهذه الْعَنَاصِرٌ لَهَا تیا 21 
عير مُستقرة تتحلل بمرور امن . وَعِنَْمَا تتلاشی الْقَرّة 
لی تربط مکوّنات الَوَاۃِ بَعْضهَا . فان البْرُوثوناتِ 
ہے ی 


5 یوزالیوم ۲۳۵ 


من الالفجازات النَوَويّة 


يہ الا تفجارات ۰ ت 


بو وي 


وَبْعَتْ طاق وئیوثرنات 1 وَالبِعَاتُ النیوثرونات ہت 


0 


تخل رات آحری تُودّى إلى سِلْسلة تفاغلات ٹیر 
الذّوّاتِ الْمُجَاوِرَة لتتقسم . وَعِنْدَمَا تصل هذه الفاغلاث 
إلى الْحَالَة الْحَرِجَةٍ ٠‏ ققد دى الی الفجازات مَُسَلسِلَة 
کالتی تخت من الب الذريّة . وَفَى الْمُفاعلات النَوَويّة 
حَيْتْ یم التَحَكُمُ فى الالشطار او » فان الْحَرَارَة 
لَاتجَةَ عن الشطار الْوَقُودٍ ال مكل یُورائیٔوم ۲۳۵ 
أسْفل) ینکن اتخدامهَا لتشغيل مُولَداتِ بُخاريّة تبيخ 
الْكَهْرَبَاءَ . 


© تاغل مُتَسَلْسِل 
دورود بذرة يوزائيوم 
۰۵ شطرها إلى ذرة بَازيُوم 
۲ وَذَرّةَ کریترن ۰۹۱ 
رطق فرازواث 1۳1 عي 
شكل اشع شِعّة جَامَا 0 كانت 


2 ۳ 


_ لعاف لیت ی نا ن التفاغل‎ ٦ 


یسخن 2ہ یی سم 
2 24 


(۵۰۰۷۲). ثم یمر هذا المَاء إل 


2 3 2 http www.ahl@itare 


7 04اه 


1 | 
و "۳ 0۱ 


۳۹ ۱ ۳۹ ۲ 1 ۲ 
ہہ 4 ١‏ 1 7 ۰ 7 3 2 4 
2 5 3 
فأ له ١‏ # | 4 / 
٠‏ 5 
ہے 7 
1 | 7 وص 
لا ی ماو 1 يت 
(N.‏ 2 5 
۱ 1 مل ۵ 8 > 
ر 
ے2 - 
1 2 
3 و 2 SAN‏ 2 
لحن ( ره ۵ ١‏ ح خ0 1 ات 
5 2 ر ر ت 
۳۹ ۰۹ 1 1 4 
سب لو لا 2 7 یہ ۵ 
می 
اس 1 ۱ 
5 ل ت 5 1 ۰ لب _ 
فا 8 نے 


تفاغلاث الْدمَاجيّة 

237 تاعلات ن : الِمَاج 
تی مئرئوم راغلی يكل 
نْهُمَا بزوشون وٹوٹرُون 
تاغل (وَسّط) تریثیٔوم به 
يُرُونُونْ واج وَیُوئروئانِ . کم 
يد توا یت نوم والقریشیوم 
(أسفل) کون هليُوم؛ .. نی 
كل فس علق ممت 
وَطَاقَة . 


الدِمَاجٌ ووی فى الْمَعْمَل 

فایلا الاندِمَاجِيةُ مارات فى مَرعَلَةٍ 
سل . ویڈو تال هَذه الْجزائة ارما »وهی 
عاذ مود بِدَرّجَةٍ عالية مسح لِذَرَجَة ۱۰۰ 


سے سرع وس شرب یں 
يُحيط بِالْبِلَارْمَا تال مَْتاطِيسيى قوی 
ار الخرائة حتی لَاتنصهر 


۳ 5 هو و کے ا و 
الْدِمَاجٌّ رطل من ١‏ لهیذرو جين یخرر طاقة 
‌ 
2 


تعاول طاقة اخيراق ۹۰۰۰ طنٌ من 


07 ۷۸۴۸۰۹۰1 ادا 16000:۸۷9۸۸۸۷) ”^ 070 
بف پوصل ملع البار الکھرسی 


تُوَصّل ب عة ايار الکھرئی . وفی الوا المُوَصلة ‏ روصل اهر . وَالْمَوَادُ الى لَانُوصّل الكَهْرَبيّة وهی 


لكهِرَييّة یج از کهربی عندما تتزك الالکتروناث طبه ولکتها وصلها هی فی الحالة السَائلةِ نسمی 
رَوَابطهَا اش تخر بحُرّيّة . وَلَكِن اما مل ملع إلكثروليتات . وَيْمْكِنْ ضيح هذه الظاهرة بوضع, 
العام (کلورید الصُوذیٔوم) مُوَصَّلاتٌ رديكة لد ساریتین ۔_ مَصعَدٌ مُوجَبٌُ الشّختة . و مهبط الت 
|لکثروناتها لا تعحرّلك بسْهُولةٍ . ولکن عندما يُذَْابُ ملح الله س فى مخلول ملح العام اش ولان 
فى سائل مثل الْمَاء 1 کر لوقف . ان ذَرَاتِ الشّختات الْمُخْتَلفَةَ تَتَجَادَبُ . فان الیو ات «الْأَيُوناتِ 
الصُوذيوم ژالکلور ان أنى انها تفقد أؤ تكْتسِبُ اجه نخر المطعد . ما نجه الْكَائيُوناتُ 


الوا » قبح مُوجَبَةَ أو سَالبة السَخنة عَلَى الترتيب » الأيُونات الْمُوجَبَة نخر الْمَقبط . فینشج ار کهربی . 


دق كن وعم ا عم ۴ 
جد ذركا الصنوذیُوم وَالْكُلُورٍ (أغلى) کون كلوريد 
الصوذیوم او ملح الطعَام (وَسَطِ) . وعندمّا پذوب الملح 
گا وت مج اد ا ق د 2 هو ہے نہ رها ہے 
(اسّفل)» يُنفصل الکلور عَن الصودیوم بعد ان یسرگ 
ٹوو 2 2 ا 22 ر ا ا ع وو 
إلكثرونًا » فینتج ایوئاتِ کلورِ سالبة » وایوناعرصودیوم 


8 توخا 
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تؤصيل الفلژات 

تکون رات لفات مارب 
تشک مثل تاس (مُکبر بے 
سار) وَهَذَا سمخ کر وتات 


الحرة بالخر كة خلال بلورة الف . أ 


كك بخ الک یناد 
وَيَسْمَحٌ باتوصیل . ایُواث الکلور 
(ازرق) جه تخو الْمصْعَدٍ (+)» 


عام ع a‏ ۳ 
وتتجه ایوثات الصوديوم (أحمر) 


فلز السَاکنْ (قَوْقَ ‏ يمِين) إِذَا شحِنَ , نجه الالکترونا إلى 
القطب الْمُوجَب (يسار) فَيَحْدتُ تیار كَهْرَيى فی الائجَاہ الْمُضَادٌ . 


مَاءٗ مَالِحٌ سَاکن وَمَاءْ ماح مَشخون 
بج ہی لی 


1> ٰ0 
تن تن ۰ 


يه 


6 3 


3 


2 
> 


2 


۲ 


گت 


يونا فی مَاء مَالح, مَاءٌ مَالِخٌ مَُرَضْ للشّختة 
إذا عُرّضَ مخلول ایوتات صوذیوم و کلور (فوق -- يين) لِشِحْتَةٍ 
سار » فان ايُوئات الکلور تحت من القطب الموجب ‏ مُحَدِثَة 


رر نے لاتگکاز: اا . 


م7 کے اتير ہے و 

0 اس تو ار كات :6 2 
٠ ٠ 2 :. 1‏ 

0 
الْعرْوَانَّاتُ هی محلوط من مَوَادَ بورع داحلها باليظام قائ من 
سَوائل وَاجُسام صلبَةِ از غازات . وَحَجْمُ هه الاُقائق يُحَدَدُ 
خوَاص الغروانی . وَيَجبُ ان يَتَرَاوَحَ قطرها من ۰,۰۰۰۱سم 
00 ای ار ا اس 
حَسْبَ تزكيبهًا . فاذا كانت الدّقائق غازيّة وَالوَسَط المعلقة فيه 
سائلا او متا ۽ مى رغوّة. مكل لها الَذِى نم حفقه مَعْ القشدة 
لکوین القند الْمَحْفُوقٍ . أما انتشاز دقاتق سائل فى سائل آخر 
+ رة ۳ نتخلبًا. مثل مستَخا 5 اللبن المتجانس . وَدَقَائقُ 1 9 5 
فى سائل او غاز يُسَمََّى صول . مغل الْهَبَاءِ الجوّی . او إذا كان 
السائل و الْمَاءَ ثسمّی الْهبَءَ ای . وَنشمل رانا بَعْضَ 
الْمَوَادٌ الطَّيعيّة مل ژلال ایض › والام والعبّاب . کما تشمل 
الغروابياث المَمتوعة بلاسیغمال الیزمی الْمَائُونيز ۰ وَالجيلى ؛ زىء دهن یمق لبن . ناء 
والمطاط الرغوی . والطلاء . وَيَدْرْسُ الکیمیائیون الخواص ‏ اك ربا » ون فى 
الکتيرة الْهَامَةَ لِلعَرُوَانیّاتِ , بما فیها طریقتها الفريدة بيت الو لن فد َا من البُروتين 
أو کف کن ترفيكها . شخ باليتار قم ی 


جُرَيْئَاتُ ماء 


٦‏ 1و 
غلاف بروتین 


یں سا لے 3 ق ٥‏ 7 
لاه وع اتا من الفروَاّات 


سائل فی سائل : تَتَجَمّعْ صلب فی غاز: يبقى 
الفوقات علی شكل شک الْجُويْكَاتُ حول لفق الصلبٌ مُْتَشِرًا فی الغاز إذا 
من لیاف عِنْدَمَا بُطلقی فطل مُيرة بایظام کون جزی إلى اجراء دقيقة كما 


یه الغاز : ون رغرة . مُستخلبا . فى الهَبَاء الجوى . 
۴ 
تائیز تيندال 
لو الساطِعْ خلال الاب (وَمُو غروانی) یر فى 
3 وو و آگا رت و ری ھا و2 0 55 
حزم . ویحدث هذا التاثیر لان الدقائق تمص الضوء 
ثم تَبْعَقّهُ فی جمیع الاتجاهات . 
۰ ۰ 


<< © ۹۹ 5 3 


الصبَاب فى غابة یتح حُرّمًا من الضّوء . 


20 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


پچ الب کنموذج, للغروایّات 
لعل - ارات الفاق 
الْمَيِكْروسْكُوبيَة للسّائل عند ترکیز أو ش3 
يد رر زب عط قرو © 
فإن اللبِنَ بختوی تقائق باحجام ۱ 
مُتَعَذَدَةٍ . ور ارات زیڈ عَلَى ای و . 
١٦‏ سم قطرًا . واصغرها يقل 3 


فشكا عن انق می ا ا 22 
لپ 


ہیں 
8 


o 
° چ‎ 
۱۳ تت۔ہ‎ 
شصسسست > 5 اس تست ا‎ 


و خاجز من وَرق الترشیح, 

القنخات الصيف للمْرَشْحَاتِ » وَلَكِنَ 
الْمَاء وَالْمِلْحَ وَالدَقَائِقَ الى فى حجم 
البروتين ژاللاکئوز . يُمْكِنُهَا الْمُروز 


© خط ان للدّفاع, 

غِشَاءٌ نطف مُتََذٍ فق a‏ 

ذات قوب أصغر م من الْعْلْويّة » حجر 
الدقائِ فی حبجم 0 
واللاکئوز . وَلَا نمر الا جریا 
الْمَاءِ والملح فقط . 


3 النِيِجَةٌ التَهَائيّةٌ 

لا تل مُعْظَمُ 5 فى الب ای 
قاع الكأس . ویخدث مكل ذلك فى 
جمِيع الغزوایّات يسبب حجم 
0 الْمُنْعَشِرَة فيها . 
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0 9 ا ما‎ ۹ com/ 


فى اضداد المآدة ؟ 


4 4 
لكل فقیفة ایدائیّة من الْمَادّةِ ‏ مل الروئون 
أو الإلكُرون ضدیذ لِلْمَادّةٍ . و کل دَقِيقَةٍ ِصَدِيدٍ 
ِْمَادَةٍ لَهَا عَكُْ شِختة نظیرها من الْمَادة . 
وتاب الماد وَصَدِيدُ الْمَاذَّةِ فى جَمِيع 
النَوَاجى الأخرى . فَيْبتَمَا او ناث سَالبَة › 
فان ضدید الالکثرون - هو هو اروف ت 
مُوجَبٌ. وَالیْژووناث مُوجَبَةَ » وَلكِنَ دید 

اروئون ساب . 

وَكَان الْعَالِمُ الانجلیزی بول يراك اول مُن 
فعض وُجُودَ ضَدِيدٍ الْمَادَّةِ عَامَ ۱۹۲۸ . وَلَمْ 
يعم تاکید نظريّة وك عثی عام ۲ عدم 
اتف البوژثرون احذ غلماء مفهد الكو لوجي 
بکلیفوزنا . رأکدث شرامذ أحزی هذه 
النَظَرِيّةَ عام ۱۹۵۷ عنم ئم تخیر ضَدِيدٍ 
رون فى مَعْمَلٍ لاحاب بجامعة 
کالیفوزنیا . يكف تخ العلماء أن أضداة 


7: 1 لا ا مج ی‎ TO 
وع میلاذ المادة واضاد المادة‎ 


الْمَادَةِ مَوْجُوْدَةٌ مد بذء علق الْكَوْنِ حیث 
اث جمیغ أشکال الْمَادّةِ . وقذ أكدث 
الحسَابَاث الرَیَاضِیَةُ فكْرَةَ مياد آغذاد متسَاوية 
من قَوَائمَ متَضَادّة الشّختة مذ بَذء الخليقَة 
(الرسم). نظریّا ۰ قذ تفتلی مناطق من الکژن 
باضداد الْمَادَّةِ . وَمَازال الْفَلكِيُونَ يَمْسْحُونَ 
الْكَوْنَ بخ عن الْأدِلّة فى علامات غن ثخرر 
مَقَادِيرَ هائلة من الطَّاقَة ء لأ التَمَاعُلَ بَيْنَ الْمَادَة 
وَأْضْدادِ الْمَادّةِ یج فى تباذل افناء کل مِنْھُمَا 
حَيْتْ حول كمْلتهُمَا الی طاقة . 


بوزترونات د 
افتَرَضَ دِيراك ان اشعة جامّا التی 
مایم بادا اكرون كول 
بعضها إلى الکتر وتات (یسار) . 
یمان الي انیا : ۲ کانه 


الکترون مو جب الشحئة 0 و جات 
1 ر و ر 1 
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فى اللحظات ال لِمَوْلِد الکزن , املا اکن 
بكَمَيّاتٍ مَُسَاویَة من الْمَادّةِ واضدادقا . ولك 
نغظم اضداد الدّقائق الحتفث . وَقذ أخصى اعَْمَاءُ 
أن الکزن اليَوْمَ يوی ىد ذقيقة وَاحدة من 
1۰ . دققة 


و مز رأسفل) مور بالمرآة 
٠ 8‏ فييك 
0 به ۸ دی 

دو سالب الشختة مع 
۸ ضدید نيوثرون فی 
ضّديد النَُوَاۃِ ووز 
حَوْلَهَا ۸ صَدِيدُ إِلكثرُون . 
ويا ال ۵ و 


يَخلم 00 الْقَصَاء بصارُوخ. یطیر 


بانتخدام الطاقة النَابِجَة عَنْ تصادم الما 


بعد المتال . 


© مَادّةَ ذاث فناء لحَظ 
من هم ۱ ا النی اجه التَقَدُمَ الفیزیانی هو 
ما وَأَضْدَادُهَا . فعندمّا یَتَصَادَمَانِ مَعَا > يُحَطُمْ 


نها الاحر . خلال جزء من الانية حول کهما 
:الى طافة َالّة اج . 


ضدید الْمَادَةٍ . وَهَذَا الم اتظری ماژال 
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ےر اللو 196۲ی ااام وَمَصْبُوعَات 


2 


ونان ماقبل التاريخ. بي می التأريخ بالگرئون 
الْمْشِعٌ . قوذ قِطْعَةٌ صَغیرة من الْعَينَةِ الْمرادِ تخدید 
تاريخهًا > وَیْقَاسْ مقداز مَا تختویه من نظير نظير الک بون الْمُشِعٌ 
4 (التظائر هی شكلان أز کُر من نفس انعر با عد 

من الَيُوثروئات اقل أو أكثر مما تختویه ذَرَّة الْعْنْصْرِ 
لا > وفی خالة كَزبُونِ ١۱ء‏ فیهّا ۸ بولرولات لا 
مِنْ ). وَتَمْتَصٌ التَبَاكاث الْكَرْبُونَ 4 ١‏ من الْجَوٌ اثناء عَمَليّة 
یی الضّوْئّى لصتاعة الِْذَاء ‏ وتنتقل هذه الما إلى 
ال الات آكلّة التبائات . وَعِنْدَمَا يَمُْوتُ التبا أو الْحَيوَانُ 
يَعَضَاءَلُ رزه من ) کون 4 لاله 037 کل ا 
المع یتخلل . فیفقذ حَرَالَى نطف كيه خلال فترة 


0°0۸ عَامًا » وتُسَمّى فترة حَيَاة الصف . E LS‏ 
الْكَربُونِ ١٤-‏ فى عظم طَبى حدیث أ دا حضيّة ليها 
احفر > وَبِمَعْرفَة معَدّل اکل الْكَرْبُونِ 2 
جين حساب می مات الى أو مى فطقت الشَجَرَة الى 
ہچ الآداُ ؛ بق كبر بن الق ا اا كانت 
الْحَفرِية قم , : لا قلت وة نة كربُون, 5 بهَا. 


دی 


هکربون حول إلى بروج 
تتخلل رَه کون ۱۶ إلى تبتروجین . 
۶ ویتحول نوتروه الی ۱ 
بُروئون یل داخل اللَوَاةِ . والکترون ‏ 
بطق علی صورة ذقیقة بَا . 


ء وه و 


الْكَوْنيّةَ عالية الطاقة بیُوٹروناتِ تَصلمْ 


ً5 2-5 برع رف بو سس دس اف 
ذرات النيتروجين . وينتج عن كل تَصادم 


در كربُونِ ۰۱6 وبروئون . 


58 £ م 
ر ان اعمّق طبقات 
اقدَمُهًا » عَدَا الات 


ا ں اد ل ۸۹ یرم وت تو 
تادرة . و الحفرية التى وجذت فیها احتوت 


علی کربت ۱6 اقل من الطبْقاتِ 82 


الأقل گم : 
۱ 


مُسْتَوَيَاتُ کربون ١4‏ 


تمتّص الَبَانَاتُ انی اکسید الکربون :00) وول 
+ و 3 


لبون إلى سکریّات . وتأكل ارات الباقات وَطرد 


25 


10 06 دا یں‎ com/ 


ما في دور 


شرك الليْروجين فى الاغلات الكِيمْيَّائيّة › ٠‏ نو آکان فى الْجَوٌ 


أو الأزض أو الْمَاءِ . وَئخرج المصانع اکن لیشروجین . الّذى 
كك آز يقل پواسطة ضَوّء الس أو برق إلى شکل صالح, 


لاستغمال . وَثعید الامطاز یتروجین إلى الأزض . والنیتروجین 
زور لِلحَيَاةِ فهو یسم لتکوین الأخماض الم ناه روت . 

راث الا کاخ رَئطرد یوج . ورب ار کاٹ 
الثروجینیّة الا ری إلى انار وَالْمُحِيطَاتِ حَيْثُ كلم 


یٹ 
كِيمیائیة ری . وهده الأخدات كله 


یت الصاعی 
ايت هو تخویل لیّتروجین 
إلى مُرکبات أخرى . وَتقُومُ ظ ۱ 
بهذه الم الْمَصَایع الْمْنْتِجَة E‏ ۱ 
لیے ات الْمُسْتَخْدَمَةٍ ۱ 


26 


نیتراناث 5 


7 
عند ری الربة بالمَاء ء يحول 
الروجين عير الْعُضوئٌ فى 
رة إلى مُرَكُبَاتٍ نوله 
التباناث إلى تِترُوجين 


َحَوّل رم ١‏ » 


عِنْدَمَا تحلْل الائات 
ايلات نف عل 
بكتري لمات ارو جینَة 
إلى أُمُونيَا ثُمّ إلى نیثریقات 
وَنيتر انات . 


۳۹ 
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اقل قير‎ 
وج 0 نیٹروجین رض فى القِشْرَةٍ‎ 
لاس وسا وباقی لٹُٹروچین يكرك‎ 
7 من الجر إلى الارش 2 3 م الشار‎ 

5 کر ا ۱ َأ أن الْکائات الح 
7 اس لی تنفثها الْمَصَانعُ 
نیب را بعر . لم اوت 


ولف الا 


بكري 1 حول ل النیتزانات 
اة قد غنصر 
التمْرُوجين . وَهَذِهِ الْحْطْوَةٌ 
نکم الذَّوْرَةَ . 


ا سب ٹےووے mw‏ ۴ - 


9 یش 7 ا 1 
هل يمكز ۳ 


تسه تم کل ئل رفم از له .زج 3 
ُعطعۂ ذو گرا . وَسَبَبْ هذه الْمَرُونة مز ریا لأا ۰" + 


قَذَرَاتُ الفلواتِ رئب فى صفوف مُنعَظمَة › وَتَتَشَارَكُ الذراث 
ین 2 کےا نو چ پچ ری پر باق مت E‏ ۳ 
المُتَجَاوِرَةُ فى الإلكتُرونات . ولذلك نتصرّف کائها نوع من التروس ee‏ 


ا رر 8 موا سوا ہے ا کو مر ا وو رطع جرع 58 2 23 TU TET 777 OT‏ و 
المشابكة » فَسَرْعَانَ مَائستعيد شکلها الاصلی بَعْدَ روا الضّغط او E E‏ کہ 
ار الخارجی . ولا تنْكيرٌ الْمَعَادِنْ الا اذّا سا لز نرہ 6 ۱۵۱ )۱۵ ۱۵۲ ۲ ۱6 )و 


جی رر کت ۱ 97 7 ہی تا ھا 
عن مَدی اسْْجَابة ارات . وخواص ابر ای سمخ لَهُ بلک 6 ۵۱ )۱۵ اه 161 


تخل سا قاد مِتاعِيّة اة . 3پ ,1 8 
. »| ا © ۲۱ ۱ ۱۵ 6 و 


دےے ۶ھ کس 


دراك الف لو 2۳ و کارا 
3 


لالکترونات . یی الشبّكة الف 


۱ بانط 6 لا راطا کر 
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صناغة الواح مَعدنية 


جم اج رق ابه م گے کے سے فحت بے و ہے , 
تعرض صفيحة من المعدِنِ لضعط اسطوانات متذرجة » تسبب 
اثزلاق الذرات فى بَعْضْيهًا لبعض واعَادّة ترتیب صفوفهّا . 
یج لوا رفیّا من المَعْدِنِ غير مُکسُور (نحت) . 


ا 7 ° ٤ھ‏ وا وو 

تشكيل الالومولیوم 

کے الط الال سم الباق 
سج کیا دن 7 

کے ٤٤ھ‏ 
Ao 8‏ |( و وه ۔ 
(اقصی يسار) فیذفع الا لومونیوم 
لاخ يلال الب عَلَى شكل 
دعَامّة كت . وهذا الششکیل 
بالانگاق بسمہ ااج و حدات 
Tas‏ وج وو اہ 7 
7 3 في 3 

عفن لها اشکال راطع 


معقَذة . 


رای من الب الب 
لب هو أكثر ارات فاب 
7 الْذْقَب حَتَى میج 


7 , 5 36 من وه مر و 
على صورة ورف دھب سمحه 


8 جم ذَهَب 


٠‏ ١م"‏ وَرَقُ سض 


7 لی یجعل نا الط ط برنا ‏ 


اطاط دكن مط وتا رح لم و إلى شكله اتیب طرية 
ترتیب جُرَيئاته . والقطاة تفخ بيش تشن بن ازاج سر ن 
لجار . وَالْمَطَاطُ فى شکله الخام يُسَمّى اللْنَ ایض وهر غروانی 2 
ی ال . اذا غومل كِيمْيَائنًا ریت فى ن ی الفَلْكَنَةَ أو 
الب ٠‏ فان جُرَيْنَاتِ الْمَطَّاط تزتبط مَعَا فى حیٔوط ۳ رات مُكونَةٍ من 
رات الْكَرَبُونِ وَالْمَيْدُوُوجِين . وَهَذِهِ البُولَتِمِرَاتُ اْعروية لته 7 
مَجْدُولَة . وَلِأَنَ الرَوَابط بَیْنَ جُزيْئَاتِ الْبُولتمِرَاتِ سمخ بض الْحَرَكَةِ , فان 
ولیمرات الْمُتََابِكَةَ نى وَتعَمَدَدُ إا عرص لِقَوّةِ خارجيّة . وبروّال مَذہ 
اة ء فان لبط الْكِيميَائيّةَ فى السّلاسل ئولذ قَوَّةَ مُضَادّةَ تعيدُ الْمَطاط 
إلى شکله الاصلی . 


کیب الْمَطَّاطِ 


رات رن 1 وفصل کل در ۳3 پا ۲ 
ر يعات ممص بها لور بحريّة ۲ و هذا 


مَطَاط مَطبُوحْ 
الْمطَاط لطبیعی هن وه بَارڈ ء رخ 
وَهُوَ سَاخن . وباضافة الْكَبْرِيتِ له فى 
مه می الطْبْحَ » اترعَهّا عَاءَ 
۱۸۳۹ لمیر کی شازل. وذیر » 
كسيب الْمَطاط مروت نکن مل 
باشکال مت 
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اخل باون مَطَّاطِ 

عند تفخ الْهَوَاء داحل الْبَالُونِ » یمد 
ا ورك جرقات الْمَطاط 
الْممسَابِكَة إلى الْحارج. . ونموم الراب 
رضي ین الْجْزیقاتِ الْمُّصِلَةِ درا 


مارغ وی ۰ با ۳ 
ال بإخكام ۔ 
۹ - بھی ا 


پچ کو 2 ف رمارگ ٴ۶ 
سے ہے وک ۵ مرا قار حَجْمھَا وهی مُسكقرٌة . ويو وال 
الضّغْط تَمُودُ الیوئیمراث للالبقاف حول بَعْضِهًا مثل شكلهًا EA‏ 


د کون مر ہر و ا ی کون و ا اچ 
ترتب ذرات الفلز تفسها ترتیبّا شبکیا 
مت ع وڈ ی عع عم متها اج 


© © © © © © نید . لته لا وة إلى شی 
© © © “4 © © © ای إِذَا راد الطتفط خن خد مین . 
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ذَرّاتُ الفلز تَتَحَرَّكُ . وَتبْقَى عَلَى وَضعهّا . إلى شكلها الاصلی . 


وی ۳ 


ذراثك الْمَطاط َتَحَرَكُ 3 ثم تَعْودُ لو ضعهّا الاصنلی . 
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كيز من الأخداث ارب فی نات خر تر فى سوك 
جات او الات الى ئُکوكْ الْمَادَةَ . مابس اَل فی 
مُجَفْف ٠‏ تجف . وال نصهر ر إلى مَاء . والمَاء يَغلى ای بخار 

. وفی کل خالة ہا الع ا ا 
ها نف لوج رة ٹین 2ر رب بطريقة مُختَلفة 
فى عَمَيّة تُسَمّى تفر الحالة . وَطِبْقَا روف معينة ۳ ا 
الْحَرَارَةِ وَالضّط , فاد الْمَاءَ وَأَشْكَالَ الْمَادّةِ الأخرَى قذ تُوجَدُ 
فى الْحَالَةِ الصلبَة أو السسّائلّة أو الْعَازِيّة . فمکلا فى مُسْتَوَى سطح 
خر يَغْلِى الْمَاءُ وَيتَحَولُ إلى بخار عند دَرجة ١٠٠م‏ › أو 
٣۳‏ . وَلَكِنْ عَلّى الازتقاعات الْعَالیّة ء حَیْثْ يَكُونْ الضّغط 
قل . فَإِنَّ الْمَاءَ يَغلى فى دَرَجَةٍ خرارة أَقَلّ . وَالْمَوَادُ الأخرى 
يَحْدْتُْ لها تير الْحَالَةِ عند درجات حَرَارَة مُختلفة وبطرق 
معز . وَعِنْدَ درجة حَرَارَةِ اْعرفْةَ فان ثَاتى کسید الْكَرْبُونِ 


5 


لَمُتجَمّد الْمَرُوف کت للج الْجَاف . يحول مُبَاشَرَةٌ من 
1 الصَلبَة إلى الْحالة الغازية دون الا : وَنُسَمّى هه 
الْعَمَلِيَّة التَسَامى . وَفِى الْوَاقع إن ثانی اکسید الکربُون يُمْكِنْ 
تخویله ای سائل ادا کانث ظروف الفط وَِكَرَجَة ور 
اسنا . وفی هذا الفصّل تم دِراسَةً مل قذه ارات و ۳ 
الزن فى الْمَادَّة كردا مَعْرِ فنك بسلوك الْجْرَيْئَاتِ عن : 


الْمَاهُ لَهُ خواص قَرِيدة ترجغٌ إلى طريقة اتصال رنه . بعْضيهَا مضه انض 
ره ٹرجی اژوبط ‏ ول ای لین وا إلى خار .7 ۳ 
فی الصووة کجریء 820 « پش کب من الْهَيدُر و جين وان 
اتوھ یز ری 

والا کسجین (ازرق) . 


ہم و سے سے کی و ٥‏ کی هر ٠‏ قم أو ۲ف ٠‏ فان الْحَرَارَةَ تل ین الْقَوَى لی كز 


كيف ند 7 "الماع کت تن ال ات ۱ ور جر ات بعري ۲ احدةٌ ۳ 3 
كور ی مجری . قفاب کسائل . ورغم أن الْجُرَيئَاتِ › 
إلى < جليد او بخار ای سيل 
۱ 00 ۳ , 7 مد من الْحَرَارَةِ تخفظ الجُرَِئَاتِ فى خ رکه َب . 
الماء هو ۳ الوَحِيدَةَ على الأزض » التى یمن أن 7 ازتفعث وا ارو کر , زو ر 
وج تخت الظرُوف الْعَادِیّة فى ججمیع خالات المادّة » ریات . وَفى اللَهَاَة ء عند ۱۰۰م أو ۲۱۲ 
كَمَادَةٍ صلَة أو سائلة أو عَاِيِّ . وفی جمیع. الخالات 0 تعلبْ الق الْحَرَكيُّ على طفة ای بَْنَ اي . 
کون ری الماء عِبَارَةَ عن دة أكسجين وَذرْتّی کر الْجرَيْئَاتُ هَاربَة إلى الْهَوَاءِ . ربخ السائل 
هیذروجین . وَلكِنَّ السُلُوك الْجْرَیی یتفر . فعندما غَارًا . وَبْخازُ الْمَاءِ ‏ مكل ای غاز - کالہ اق من 
يتَجَمّدُ الْمَاء » یصبخ صا . فرب الْجْزیاث فى ككاقة ی عالة من خالات الْمادّة . وَإِذَا كَانَ الْمَاءُ فی 
صفوف اکن ٹکیا مُمَاسِكَا يُغطى اللي کف اق 2 وعاء مُخكم من ابلانيك . فاه سف یمد وحم 
ولا َسَطيع لیات الحركة فى خُرّيّةَ لاد القزی ره له ازل إلى بخار . ویخدث ذلك لحم 
الْجُرَيئيّة الْمُتََادلهَ الى تزبطها معا ار من طَاقة الْحَرَكَةٍ الغاز أُكْبَرُ من حَجم الَْالة الضُلبَةِ أو السّائلّة لنفس 
المتاخة لتخریکها . وعندما ترتفغ درجة الخرارة إلى الما . 0 
فى الا الس » بط ما 
الْمَاهِ رکراث زرقام ازتباطا بسبیطا 
ما » وش بحري حول با 
اض . وضفف موی بين 
اجره یل السائل نساب 


مہ 


فى الْجَلیدِ » ای بَْنَ الجرْيِيّة تربط بين 
ا جات الْمَاءِ فی بیج مُتَمَاسِكٍ . 
حتف الجُرَيْكَاتُ بترکیبها فی رجات 
0م أو ۳۲ 


0پ + 
خرارة اقل من ٠‏ 


3 
6 
9 


Sond 
#6 


| لادان 
عو و م 
٭ 3 


4 


سر و 


کا ا 


7 


Fite 
٭‎ 


9 


۳۴ الانصهار توق ٠م‏ » 
ان الريادة فى طَاقَةِ ار که علب على 
موی اجرب وترئجى الْجرَيَات . 
یحو الْجَلِيدُ إلى مَاءِ . 


وو وو ۷9 
3 ٭ 9 17.46 272 
Sa ORS‏ 
کت لا ا ا ےکر 


ات 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


جرینات بُخَارٍ الْمَاء أ لا تربط نها 
وی بين جرية . وطق بعضن 
يس فى الهُواء » وَتَتَصَادَمْ 

اس فَتَطيرٌ فی 
قاشات مُخْيَلِفَةٍ . ور 
ریت فى مِسَاحَاتٍِ وَاسعَةٍ 
تغل حَجْمًا اكبر من حَجْمِهًا فى 
الْحَالَةِ الصلبة أو السسائلة . 


عِنْدَمًا على الما تکون و ۳ 
تسوا لت تنا قل من طاقة 
کرک کرات . 2 قبل زی بن 
اجره تما » ويول الائ إلى 
غاز . 


التَجَمّدُ وَالْحَجْمْ 

ابر اة بِلْمَاءِ می فی ٤م‏ . 
رین رجش یم .عم دا 
مرت فی ارتا وَیْکَون 
تيجا مَمَاسِکًا ند ۰م وَتُصْبِحُ 


یا ۔ راقضی يسارع د وسيب 
شکلها. فلا تارب اکتر عنتما 
یکون راطا ضَعِيفًا (سائل) ء 
اعد عنتما تکون ازتباطهًا قوي 
(جليد) . وَلِدَلِكَ تکون كتاف 
الیل اک : SNS‏ ايك يه ود وه 


3 

یخی الغلاف الْجَرّىُ للأزض الوم لی ۸ 
أَكْسْجِيئًا ٠‏ ۸۷ لیتروجیّا . وناز من ۳ اش فد 
وفی تاریخ دض الْقَدِيم ‏ لم یکن الغلاف الْجَوّىُ 
به ی اکُسجین . وَلَكِتَهُ كَانَ عا بالیُروجین وّانی 
سید اكرون واوا واليكان زگرد 
الْهِيْدْرُوجِين . وَتغيّر ذلك مُنْذُ خوالی ثَلانَةِ بلاین من 
السیین ‏ عنذما ققرت الكائقاث الْعَيْةٌ الڈرلی . وکان 


يرا فى مات الأکسُجین 

بر لأزض » تطوْرَت الْكَابْنَاتٌ لح 
ادا الى إلى ات تیف ام اش 
لیا من الا کسچین وفی الْعَصْرِ 
ترش : اڈ +۳۹ 7 إلى. ۲۸۲ 
لو سك » سم الما الافی وغاباك 


لاسن امیصاص 


ف 
الاخری فی 
اکسج الاد . 
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5 


TIR AM 


من أشكال الخیاۃ الأولى الطَّحَالِبُ الْبْسِيطَة الْخضراء 
رة ؛ البى عطاك غلی طافة من الس أثناء عم 
ميل اموي . وانتصّت الطّحَالِبُ غاز ثانی أَكْسِيدٍ 
کون من الَو وَحَوَّلنْهُ كِمْيَائبًا الی مَوَادَ غَذَائیّة 
وَأطْلَقَت الْأكْسْحِينَ کنانج. جاب للّفاغل . وبمرور ۲ 
الزَّمَنِ تَطَوّرَت أشکال الْحَيَاة الْبَسِيطّة إلى تبائات ار 
تعْقيدًا قامث أَيْضًا بإلاج الاکسجین ‏ 
سو قاث الْجَدِيدَةُ الْمُحْتَاجَةُ لأكسُجين فی الهس ء 

فَحَفظّت التَوَارُنَ : 


os 


ووجات 


و ره و 
الاكسجين 
د ع 3 عزہ ار و ا دو 
الباتات: لاني اكسيند. الکربون وتطرد 
کاخ لوناث واکان تی 
و 8 و کر 3 3 
الا کسجین وتطرة ثانی اکسیید الكربوق . کتا بلك 
دود ا و سے ہیں ا دير نظ مرو و بخ جع 
الحرائق الا کسجین وَتَبِعَت ثانی اکسیید الکربون . وبين 
5-537 ای 2 ےا وا ق رو 7 ریگ 


الْحَالِاتُ اللات للْمَادَّة 

یک ت ی الما على ثلاث 
م7 0 22 0 0 5 ے5 
خالات . عند التغیر من خالة إلى آخری » 
تیم اشغول: خلال الالميهار رسب إلى 
سّائل)» او التَْجَمّدِ «سایّل إِلَى صلب) او 
ابر (سائل إِلَى غاز» او کف (غاژ 
2 رر اف 2 9 

او الکثف (غاز إلى صلب) 


11 te 


َرَجَة الحرارة (°م) ٠,۰١‏ 8 

جَلِيدٌ . مَاء وَبُخَارٌ © 
تخت ضفط ١‏ جَوّك » يُمْكِنُ لِلْمَاء 
أن يَكُونَ صا از سااد از غَازِيًا . 
والشکل أغلى ین درَجَاتِ الْحَرَارَة 
الى تخت فیها را . عِنْدَ ٠0م‏ 
(۰۳۲ف) یر الْمَاكُ من صلب إِلَى 
سائل » وَعِنْدَ ١٠٠1م‏ (۰۲۱۲) 
من سَائل إلى غاز . وَنَحْتَ الصّغوطٍ 
المُنخفضّة . يَتَحَوّلَ المَاءُ من صلب 
إلى غاز . 


نخ + ع و ب اد بات 2 ہے ۱ ہے 7 8 عقاو س > ارہ ۳ 
مخت الضغوط وَدَرَجَاتٍ الخرارة تخت درجات خرارة اقل من .عم ثلج جاف او انی أكييدٍ كربونٍ 
المنْحْفْضَةٍ ء يَتَكَنّف بُخاز الماءالی طیرات. (۳۲*ف) كتف بخاز المَاءِ لیکون مُتَجَمدٍ , یشنامی عند درجة خرازة الرفة 
ى aE‏ لت : وس کک وہ کا یں سے ا اھ لاٹ ہک کر نے 

8 ماع اؤ پلوزات جلید لَکون السب . . بلوزات جلي او صقیم, . متخولا إلى غاز عدیم اللونٍ . ۳۸ 


۸ :مط 

رز الصتفط جر عند سطح ابخر معادلا ١‏ ضط 
جوئی . حَيْثْ يَغلى الْمَاءُ عند ١٠٠0م‏ أو ۰۲۱۲ 
ومیخ غازا . وعند الازتقاعات ال » عيب یل 
الضّغط ؛ لی الْمَاءْ ند درجة حرَارة أل . وبالیلل ء 

9 ال الْجَاف او انی سد الْكَرْبُونِ الْمُتَجَمَّدٍ یر 
خت ۱ ڑ بن لب إلى غاز فون الا 
ایکون ثانی اکسید الْكَزبُونِ سائلا ال 5 حت ضفط 
لی من ۵,۱ طفط جر . كَمَا فى طفاية الحریق . 

فوندما فتخ إلى الْهَوَاءِ تخت ضفط ۱ جو ٠‏ فا انی 
كسيد آلكويُونِ السانل يُصْبِح عَاوا . وَالضَّغط يُحَدّدُ عِنْدَ 


م عا ع ودس ارقم 


درجة خرارة معينة خالة الْمَادّةِ مِنْ حَيْتُ كَوْنْهَا صَلْبَةٌ 


خالاث الْمَادَّةِ م 
عندا یکُون ثانی کسید الْكزونِ ۲ 
تحت ۲۰ تطا 12 أسفل سان e‏ 
يُوجَدُ فى الْحَالّة الصلبة وَالسائلة 5 
و الغازية ٠‏ مثل الْمَاء ماما عنذ ١‏ 


َرَجَةَ الْحَرَارَةِ (٥م)‏ ,۵ ۷۸,۵ 


١‏ انا تانی اکسید الكربونه 
۳۹ تخت ١‏ ضغط خی 


ژالاشکال السَفليّة ین حَالَةَ الْمَادَّةِ تخت ضُفوط 
وَدَرَجَاتِ حرارة مُحتَلفة . و حطوط القییم ضَح مَتَى 
خت تفر الال . الا الْحَالتيْن تکونان فى حَالَة 
ان عند حط حُدُودِِمَا . وَعَلَى طول هَذًا الخط ینکن 
سم وی خا الی حَالّة آحری ون تغیر 
زا 97و ے اق صلب 
- سائل . سائل - غاز . وتکون ججمیغ عالات الْمَادَّة 
فى حالة تواژن عند هذه النقطّة . وَيْمْكنها أن تتحوَّلَ إلى 
۳ حالة ری . 


اشکال الحالات 


200 گی رو و 00 1 کے می جرا کی وی سے کا ال 2 
ثانى أكسيدٍ الکزبون نخت ضفوطِ رَدرجات حَرَارَةٍ مُحتلفة ه 
الضّغط مُقَدّرًا بالخزی 


ثاني أکسید الکزبُون عند مُسْتَوَى 
سطح خر 

عند سطح البخر (۱ ضَغط جوّی): 
يُوجَدُ انی كسيد الْكَرْبُونِ عَلَى 
الصُورّة الصُلبَة أو الْغازِيّة . وَالتَْيرَ 
من صلب إلى غاز (أى التسامى) کت 
عند ۱۸,۵ م (أو ENT‏ 
وعند درجة حخرارة الْفرقةِ يَتَسَامَى 
لح الجاف بسرعة 
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فل المع با الا من الج ! 


تتَجَمَّدُ ماه الْبْحَيْرَاتِ وَالْجَداول 07 î‏ فی النَّايَة يَحْدُتُ ائَرَانُ ‏ ولا ری الْحَرَارَةٌ بَعَْدَ ذَلِكَ 
تظل ماه الْمُْحيطًات الْمِلْحَة سَائلَةَ ء عَدَا الْمَنَاطِق لفط من جُرَيْئَاتِ الْمَاء الى رای من الملح. 
شديدة الْبْرُودَةِ . اعد ساب هذه الظّاهِرَةٍ , أن الْمَاءَ مَعَ ۱۰۰ جم من الْجليدِ . فَإِنَ الائرّانَ يَحْدْتُ عند 
یبحم عند ۰۰م ‏ وَلَكِنٌ الْمَاءَ الملحی يَتَجَمَّدُ عِنْدَ دَرَجَةِ -۲ ,۲۱م (أو -55,15ف) قَيَتَجَمَّدُ یم السَائل عند 
-۶۱۸م رأو .٠ف)‏ . هذه الذَرَجَة . مخ الطّعَام وَالْمَوَادُ الأخرى ۳ 
وَعِنْدَ إِذَابَةِ ملح الطّعَامٍ فی الْماء ۲ ان وتات تخفضٌ نْقطَّة التَجَمّدِ للمَوَادٌ مرف الما الْمبَرَدَة . 
الصُوذيُوم ژالکلور رص ۱۸ - ۱۹) لقص ببَعُض 
جُرَيئَاتِ الْمَاء . وَتَحْمَلٌ هذه الْأيُوناتُ فراغا اضافیّ 8 
ئفتغ التتبكة الور ْجَلِيدٍ من اکن کما فی الْمَاء 1 
ای . کما تتفاعل هذه الْأَيُوناتُ مَع جات الْمَاء اح 
وَتُمَرَّقُ الرابط الى تربط جات مَعَا . وَالطَاقَةُ چیک 
الا تسیر هذه الى بين اجره کا ارا 7 

من جات الْمَاء . فشخفض دَرجة زاو الْمَاءِ . 


۷ 


3 الل 
نو وَالْحُحُولٌ وطن و 
۰ تاج 
دوق 
الم الْجَافُ وَالْحُحُول 
تیم ليلد الم الصف 
لخن کی فد الكشول إلى 
-۷۲م °۹ ف) لِلْمُسَاعَدَةٍ عَلَى 
مَعَامِلهم . 


را 07 0 2ؿ وھ 

5 ہیں بين ایونات الصودیوم 
1 و ۵۰ ۰ ۳ 7 9 ۳ 
a‏ کس ديه یوت الور الما تفن 


و رج جمد الماء . 


یں ہے 9 يلُوَرَاتُ ملح الطّعَام 
٩‏ رکلورید صُوذیوم) 


خفض لقّطة النْجَمد 


ند صفر "م (۵۰۳۲) 


لكر سال مل حر العام ای مّاء الجَلید » 
يَنمَصبل الصُوديُومٌ ولو مُکونا أبُوناتِ 
مق جرا لاء . نکر هَذه 
رثات اقرز تن الجر لی ثربط 
جات المَاء ۳ ٠‏ فصل جرا من 
ازات الجید ورنسية المي . والصردة 
اللامة کسیر هذه القَوَى ُسَمّى حَوَارَة 
الْانْصِهَارِ ومد من الم لمحیط . 
متفه يلي للم إلى قل اد 
ان “كي ٠‏ سرا من الحَرَارَةٍ لكل 
اج یو خرن لإذَابَة املح : 


ولالميقار اجم ین اليك یرم eh:‏ 


ری من الَْرَارَِ م سا من مء 
لمجیط » فَیظل الْمَحْلول سَابلا وََنْحفْضُ 
رة م . 

زاس کر الطاقة الک ار اد 
خی ۱ جم من الْمَاءِ من ١‏ ,٤٠م‏ إلى 


°,0\°م( 


2 ۵ 


۵ و 


لماذا لا يمترج الماء والژیت ؟ 


عِنْدَمَا يصب الزَّيِتُ ث عَلَى الْمَاء » فا يطو وق السّطح. 
ولا يَمْتَرَجُ بِالْمَاء . وَتََافرٌ الْجُرَيْئَاتُ بسبّب ظاهرة تُسَمّى 
فيه . وَفِى ارات تُتَعَادَلُ الشّختة الْمُوجبَُ لوا 
مغ م الشّحْنَة السالبّة للالکثرو نات ولا ل تخمل الذَّرَةُ 
ی شختة كَهْرَبيِّ . وَلَكِنْ فى الْجْزَيّاتِ . الى نکن 
من ازتباط الذَّرّاتِ معا » فَإِنَ إخدى نهایتی الْجْرَئء 
تخمل مِحْتةٌ مُوجبَة » نما تخمل النْهَايَهُ الأخرى هِختة 
سَالَّة . وَالْجُرَيئَاتُ الى لَهَا هَذِهِ الخاصيَّة الْكَهْرَيبةَ نُسَمّى 

۰ گنگ : زی لين لن له الاك نشی ۷ ق 
3 اما من جزینات فيه أن رة الأكسجين لها 
وجب یا . كما أن ات الت کون اساسا من 


الكَرْبُونٍ والهیدژوجین , وهی لا قُطْبّةَ لأن لَهَا تفن 
الشختة الْمُوجبَةِ عند كل نهانانها . وتختاط الْجُريْئَاتُ 
یه معا لأنَ الهایات الْمُوجَبَةَ وَالسالية تتَجَادَبُ 
لك ان الْجْزَبَاتِ اللَّاقْطَييةَ تَتَجَادَبُ مَعَا ژلکن لس 
بنفس له . فاذا حلطث مَاذَّنَانِ قُطَييَة ولا یه > فان 
َوه ة التَجَاذُبِ الممَادَلَةَ بین جات الْقَطَيّة تم ڈ حول 
لیات اللّاقطييّة بها , فطل الْمَادَتانِ مْفَصِلَیْنِ . 


رٹ غلی الْمَاء 
ند فا ریت وماء » یظل الان فضي 
بسب اخجلاف قطي راتما ۔ وحم زیت 
لی الط اہ اقل کتَافة من الْمَاء . 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
ماد فى الماء‎ 
علدنا تلوب اراك الوا‎ 
الصلبة فى الماء مثل ملح‎ 
الطعَام (يسار)» فان بلورَاتھَا‎ 
و ۳ عو‎ 7 2 
تتفكك إلى ایوئات سالب‎ 
يجي ط‎ ٠ وَمُوجَبَةٍ‎ 
0 جر يعات الا ۰ وه‎ 
قطب كحول اشد‎ 1 ۱ 
الاشلى (اقصی یسار) 5 ني بت‎ 
زو‎ 2 ٢ 9 3 0 0 1 
طز بالتہ لان قا کو ور عه‎ 


۶ و رل 0 


و و اش 5 کے ل ع 2ء ع 
يدوب الملخ ھی الماء 3 مكونًا ایوناتِ 
8 یں وو 2 


قطي سل الْمَاء.. ريد کلور هر و2 


رات الأكسجين (السالَة 
تَجَذِبُ ذَرّاتِ الْهَیْتُرُوجین 
(المُوجََةَ ی إِلْجُرَيات 


ال خر . 


2 0 و و لو ا 424 


لمالا نکن الثناصر جامد 7 


عَدَدُ الْعَنَا صر الْمَْرُوقةٍ ۱۰۹ عناصر . يُوجَدُ منها ۹۲ 
غنصرا طَبيعي عَلَى الأزض . و۸۰/ مِنْهَا وجذ عَلَى 
وَرَعْمَ أن فلا من العناصر ب 
کَالْأكسُجین - ُوجَدُ على الصُورَةٍ الْغازيّة . ونان 
فقط - هْمَا ال وَالْْرُومُ ‏ وجد على صورة سالة ‏ 
فد مفظم العتاصر تکون جَامِدَة بسبَب ظروف الصغط 
رجة الْحَرَارَةٍ علی الأزض . فمترسط دَرَجَة الْحَرَارَة 
عَلَى سَطحٍ لاض 0م ٩(‏ ۵ ف) وَنْقَطَهُ انصهار 
۰ لفقامیر تریذ على ذلك بكثير نخث ١‏ فط 


صُورَةٍ جامدة . 


. وَعَلَى ک کب الزُهَرَةِ حَيْثُ دَرَجَةُ خرازة 0 4 +0 
۷ 9 قإن مُعْظَمَ الْعنَاصِرِ الْجَادة و على الأزض وج 


هتاك سائ . وَفِى الشَمْس حَيْث َرَج حر الہ 
نے E‏ آغلی 


۵ 


سے _ فان جمیغ العناصر ارجا هتاك عَلَى الصّورَةٍ 
لازي . وَعَلَى أَفمَارِ پا > وَأُورَانُوس ء وَنبتُون 7 8 
َرَجَةٌ خرازة السٌطح ۶ ن ۲۰۰-۳*م - وهی ی از 
ثقطّة الْصِهَارٍ ای غنصرٍ - وَلذلك 3 یرو 
کصقیم. مُتَحَمد 0 ویس کفاز كما 
لاض : 


a 7 5‏ کا سے 
88 جَامِدٌ . سائل ء او غاز 


صُوذیٔوم 


َیدُروجین 


٤٤ 


لكل غنصر دَرَجَتَا الصهار وَغَلََانِ حاصة ٠‏ تَتَحَدَّدُ بهما حَاله 
ثلاث الات للْمَادَة 


۱ 


رضم کل حالة فى اة عَوَالِمَ تختلف دَرَجَهُ 
هه کے اھت اق تا سی رو گی . 
تج 2 


۰م 


3 0 ال و وى ظ 
لماذا نملا المناطید بالهيليوم ۱ 


الْمَْمُورُ من السّفيئة أَكْبْرٌ من وَژن السفيئة کلها . وَالْهَوَاءُ 
من الْمَوائع أَْضًا . وَالْمُنْطَادُ يَجل محل مِقَدَارٍ من الْهَوَاء 
زئه أكبرٌ من وَزْنِ الْمُنطَادٍ . وی حَجم من غاز أحف 
من الْهَوَاءِ يَجل مَل حجم مساو من الْهَوَاء وَزْلْهُ کر 
من وَرْنِ الغاز . والفزق ین ژزن الغاز الَذِى يَملاً 
الْمُنْطَادَ » وَوَرْنِ الْهَوَاءِ الى یجل مَحلهُ الْمُنْطَادُ يُسَمّى 
قُوّةَ اف . وَعِنْدَ ۰۰م ر٣۳‏ ف) وئخت ضفط ۱ 
ضفط جَوَّىٌ . يَرنْ اللر من الْهَوَاء ۱,۲۹ جم . بَيْتمَا 


ورن لتر واحد من الغاز 


28 


التَحَكُمْ فى مُنْطَادٍ 
بالإصّاقة إلى الْهِييُوم ‏ يَحْمَوى عن . 
الْمُنطَادُ على خلایا منقصلة ٠‏ 
مَمْلُوءَةٍ بِالْهَوَاء . فَإِذَا أضيف 
الْهَوَاءْ )١(‏ أو حرج (۲) من 
الخلایا الْأمَاميَّةَ أو الْخَلفيّة , 
فان وژن الْمنطاد يَزْدَادُ أو یَقل 
عَلَى الترتیب ‏ فیط الْمُنْطَادُ 
او یرم واذا ار کل 55 
46 


للغازات کات 
مُخْتَلِفَة . وَالْهَوَاءُ الى 
يكن من الئیتروجین 
ژالاکسجین يَزِنْ ال 
مل ۱,۲۹ جم . وی 
فوة ذفع, موجبة وبرع 
لاغلی . 


َل 


الْهَوَاءِ ۳ يَرْتفعُ الْمُنْطَادُ 


و 


یس ریو 5 2 71 
يرن لتر الھیڈروجین وهو اخف الغتاصر - 


3 ات 2 7 ا کے کا ای 
۹« جم فقط ,2 ویزن لثر الھیلیوم بت ثانى کی 
الْغارَات ‏ ۱۸,.جم . ولذلك يُوَلِدُ الهیدُروجین قوة 
ا ا ادك SD‏ وی ر وه و مر ورف 28 
دفع اکبر وَلَكِنَهُ ریغ الاشتعال . ولذلك يستخدم غاز 
اهوم - غَيْرْ القابل للاشتغال - فى الْمَنَاطِيدٍ . وَمُنْطَادٌ 
مَمْلُوءٌ بالهیلیوم الذی يحل مَجلل 5,577 متا معا من 
الَْوَاءِ , يكُونْ علیہ قُوَةْ فع تعادل ۷4۰۰ نقل کجم . 
ا كَانَ وَرْنْ الْمُنْطَادٍ تسه 45.٠.‏ تقل كيلو جزام » 
له يُمكِنُهُ أَنْ يَحْمِلَ سِحْتةَ تزن ۲۹۰۰ كجم. 


اق 


هُ الدّفْع 


0 


الْعَارَاتُ و 


ممع ۰۹۳۲۸۵۱۱3۲٥۵۱5.‏ م۳ 


ره دقع عَلَى مُنْطَادٍ 
۳ على الْمُنطادٍ هی لزق 
ورن المنطاد ین وزنه ووژن الْهوَاءِ الى يَجِل 
تل لنطاد . وكلما زا 
۳ > ات الْحْمُولَةُ لی 
يُمْكِنْ لِلْمُنْطَادٍ رَفْعْهَا . 


0 


کیفا فلج الالعاب"النارد 1 الالوان ؟ 


الشرعت الْأَلْعَابُ النَارِيَةُ فی الصّين من حَوَالَى ۲۰۰۰ 
و ٠.‏ £ ا جھ ...لا سے 

عام ء وهی تملا السّمَاءَ بالات وَاسْكالٍ رَائعَةٍ ء وهی 

مثال وَاضحخ عَلَى سُلوك الالکترونات فى وُجُودِ فائض 

من الطاقة أو الْحَرَارَۃِ . فعندما سکن ماد ية الفجار 


ہے و ہے ہے ا 4 کر کے ہے کی ہے 
مَسُخوق البّارود الاسُودِ - کما فى هَذه الحالة - فان 
الکترونات ارات ثكاز وَلقفز من مَدَارَاتِهَا المُسْمقرّةِ إلى 
4 ے‫ جرج ۶ و 0ر °« و 1 3 7 

مَدَارَاتِ جَديدة فى میات طاقة اغلی . وَلَكِنَّ هَذَا 


3 


اوضع يَكُونُ غَيْرَ مسر ء فَسَرْعَانَ مَائعُودُ اللِکُٹرواث 


إلى مَدَارَاتَِا الا . وَأَننَاءَ هذه الْعَمَلِيّهَ ء تُحَرّرُ کم 
الا من الطَاقَة أو الفوئوئات » فى شکُل ضوءِ مرن » 
و الخطوط امه ای ظهَرُ فى السّمَاء عند اطلاق 
صواریخ. الألعاب الائة . وَيْحَرْرُ کل غنصر طافة ی 
ها طرال مُوجِيّةَ خاصّة تغطى لوا مُحَدّدا . فَالصُوذیٔوم 
یسم لاغطاء الضّوء الْأملفر » وَأَمْلَاحٌ الاسترانشیومْ 
لیر للاخمر . واشخاس للأزرَقٍ » ولبازیرم 


۳ 0 
2 


ETE 2 3‏ ر 5 گے نے مر وی .کے ۳ 
للاخضر . وَتجمع الالوان والاصوات يَخلق جوا مثيرًا 


یں ای 


(۱ ۸ 


كيف تخترق الاب الاب لد وَالطُولُ الْمَوْجى 


تحوی الأغلفةٌ لوط من رقف وان لاد علی ال 
منستحو ر 1 ود ومر تباب الموْجُودَةٍ فی الصا وخ ه عند‌ما تحترق 
و اکر . تاتیل ل | ينث لزاب کے کے 3 که ج 
دفاعات آبارود اتی تدفع نہ للییوم » اصفر للصوديوم لح 
یف فى فقو . ثم | نوم وش باس 

و 2 ار ا 


بيع 
1 
1 


کے 
< 


ليشيو 


هم 


0 
o 
۳۹ ۱ 


وہ 
ع 
535 

ہے 


2 إلختزود عابد إلى دار ال 


کر ات ث مار 
تفع الطَقَةُ الحَرَارِيةُ إلكترُوئات در إلى الْعَادِيّ ء بَاعِكَةَ شِحْتَة ضيه اك طول 
بر خدیدة فى مُسوَیّات طافة موجی مُعَیْن . وَالصُودْيُوم هتا يعت 
أغلى . م تعودُ بسُرغة إلى مَدازاتها صَوءًا ار 

51 ۱ 5۱ 


ا 7 


h.com/ 1‏ ت 


تچ ع اززیغ ال الْجَيّدَةُ أو الْكَرِيهة بوَاسِطَة الجُرَيَات 
الْمُتَحَرّرَةٍ من سطح 1۳۹ الْمُخْتَلفَة فس مک طَارَّجَةٌ 
آیسث لھا أن رَائِحَةٍ عَلَى الاطلاق . وَلكِنّ اکتا غلی 
سَمَکة مُتَعَللةَ تخر جریتات ذات رائحة قَويّهَ نجس بها 
مُستقبلاث عضو الضَم فى الألف بسرعة . وَیمکن 
حلص من الرّوَائح فِيرْيَائيً ٠‏ أو کین . از 
تارج . : 

زیم اشخلص من الرژانج. طبيعيًا بانیخذام. مُرَشْحَاتٍ 
كرون اش . كما فى الد رأقل) . وتختری 


وم انکزنون تشد على غدد من نات 
أو الْمَسَامُ يُغطى للبِلُورَةٍ مسَاحة سَطچة 1 جدّا 
باللَْبَة لحجمهّا . وَتَصْطَدِمُ جُرَيْئَاتُ الرَّائْحَة ة الْمحلقَة فی 
الْهَوَاءِ . بدقائق الکَربون َم مُحَاصَرَثها فى هذه 
کون معط 3 0 


ور و 
3 الکو الہ ےط من الى 


رر 


ٹل قشور جوز ز الم ار عظام 


١ 04 56‏ ور 57 کی 
پل اسر ک بون دات سطس سج یتوافت 
ہے زڑر 5 ل 27٠‏ 2 ع و 

ا 20 25 عاق وعد 5 ر27 پل یا 
المسام الك رسخوبية . ويتم اضطياد جز ناک 


لالح َال 90 مک 


ل ال الاح الكريهة ' 


مم . وت فسوی الأتزى الى لفل بط 
مُنابهَةٍ . گل ختوى على جل الیکا وَبُوكسيث 
متشط . 
ما امخلص منها کیان فیتم باتخّام الْأخمّاض 
تاد الرَرَائحَ 7 وَالقَلَوِيّاتٍِ لتُعَادِلَ الرّوَائِحَ 
حِمْضِيّة . وَلكِنَ قیلا من الماد يُمْكِنْ مُعَالْجَمُهَا 
وَالإَِالَةُ الْبيُولُوجِيّةُ للررائح ‏ تيم بامنتخدام آأغضاء 
حَيّويّةِ ميكروسكوبية لتکسر جُرَيْئاتِ الروائح, » فتصبح 
عديمة الرَائحَة . وَالْوَسَائِط ولو مخذوة » ققد 
تکون بشروط مثل دَرَجَة الکزارۃ . 
هل ف زنط خر أي وی ی 
لازالة الزوائح . 


http :/Awww.ahlaltareekh.com/ 
سَطخ الْكَرْبُونٍ الط‎ 

إذَا بط سَطْحٌ ۱ جم من الکریون 

الْمَشٌط . فَإنَهُ يُعَطى عَوَالَى ٣”‏ 

۶ نی اد مِسَاحَة ملعب كُرَةِ 

لس . يمين) صورة لَه بالميكروسكُوب 

مُكَبَّرَةَ ۳۵۰ مرة . وَتَظْهَرُ الْمَسَامُ كانه 

فر لیلحت 


54 


3 الصےنَهُ 


ی مه - هه 


عنذها يَحتلط البنِين مَعَ الهوَاء وَيَحْتَرِقُ > يَحْدْتُ حول 
سریع وییف . وی هَذَا تاغل الکیمیاتی تانی كسيد 
الْكَرْبُونِ وَالْمَاءَ وَالطَاقَةَ الْكَافيَةَ لتخريك ساره . فی 
سلسلة أخرّى من الَقَاعْلَاتِ الكيميَائّة يحول کر 
الْجلُوكُوز إلى تَانى كسيد الْكَربُونٍ وَالْمَاءِ . وزغع أن 
هذه التَمَاعْلَاتِ الأخيرّة أهدا . الا أن الطَّاقَةَ التَاتجَةَ 
كافية لتنشيط الالسّان . 

وَيَحْدُْتُ فى الكرد عَدَد لا يُحْصّى من الفاغلات 
الْكيمْيائيَّة الْمُخْتَلِفَةِ > الى بخ فها لها تعبات فى 
ت ركيب الْمَادّةِ . وَيَتَضَّمَّنُ هَذَا ار إِعَادَةَ ترتیب ذزات 
مَجْمُوعَةٍ من الْجُرَيْئَاتِ , وَتكْمسِيرٌ الزٌوَابط الْمُعَقَدَةِ الى 
تزبط یی > لینتج تزتیب جدید . فَعِنْدَمَا يَصْدَأ الْحَدِيدُ 
-_ مكلا وو رجات الأكسُجين مَعَ ذرّات الحدید 
کون مرکا جدیذا هو كسيد الخدید ورتب الذَّرَاتُْ 
فی کسید الخدید تزتيبًا مُختلفا عَنْ جزیئات الْأكُسُجين 
أو الخدید . وَبَعْضُ التفاغلات قذ تخدث ببطء ونح 
قَذرًا قیلا من الطَاقة . وَتَحْتَاجُ تفاغلاث أخرّى إلى 
در تقل للطّاقة قبل أن تخت . وفی سِلسِلَة 
الْفاغلاتِ الكيمْيَائيَة الْمَعْرُوفَة باَمئیل الصّوئى » 
َسَخدمُ اتباث طقة الشّمس لبط ین ٦‏ جرْيَْاتِ ثانی 


سید الْكَربُونٍ ٦ ٦‏ جزینات مَاء یج ما واجذا من 


و دس 6 ار او 
الجلوكوز . و٦‏ جريئات اكسجين . 


سے ہے کے 6 و ف .ره 2 
صاه < اطلدٌ ان الفضاء ¢ احتاح إلى طاقة کے 5 ۱ علی 
9 ات ءِ تا ٤‏ +« و 9 ۳ 
جات الارضیّة . وَمَصدَرُ هَذه الطاقة هی الّفاغلاث الكيميَائيّة 
00 ۶ 5 ° 8.8 روہ ۳۹ 0 4 
السريعة لی تَحدّث عند حلط الوقود بالا كسجين واشعاله فى 
آلات الصارو خ 5 
وخ 


= 
د 
= 
دح 
= 


وج وید اه ۵0 ل0۸۱ تادز آحری مغل الأكسجين : 
وَيسَمّى الخام اکسید الخدید . عندما تحلص الْحَدِيدُ منه وَيُصنَع 
إلى صلب . فا تاغل بسهولة مع الماد الأحرى . وعندما یتلام 
.2 الْفُكُسُّجين فى الْهَوَاء أو الْماء ٠‏ يتم تفاغل تأكْسدُ ‏ اخیزال ء 
ول تذريجيًا إلى شكله الطببعى کا کسید حدید . على حطوتین : 
التَأَكْسْدٍ . حیث تفقذ الذَّرَاتُ الكثروئات . والا حتزال حَيْثُ 
ست الذارث الکثرونات . وَإِذَا تعرض الْحَدِيدُ للماء » مكل 
جم السّفيتة ريسا فَإن رات لا کسجین الًائب فى الْمَاءِ تَجُذِبُ 
الکرونات من ذَرّاتِ الخدید وج أيُوئات خدید مُوجَبَةَ (2 6 
كَمَا تفاعل درا الاکسجین مع جزینات الماء ال كتيب 
الکترونات . وتختزل إلى أيُونات هیدزوکسید (-011) سال 
لقص بایونات الخدید مُكَوّنة هيدر وكسيد الحدید [ر(01 ا 
زیتفاغل الاکسجین الباق الْمُدَابُ بطء مغ الهینذوزکسید مكولا 
اکسید الحدید أو الصا [و5620] . هر هش یتفشر بسرعة 
یف ذرات الحديد . وَتتكرّر الم من جبید ویفکن إيقاف 
(أنود) تغويضية از بتنلیط جه کهربی مُنخفض عل جم السفيتة 


ره 


فى مُقابل التفَاعْل التَأَكْسُدِى الا حتزالی . 


مِنْ خام إلى خدید إِلَى صَذا 
يعر رجال المناجم علی بحام الْحَدِيدٍ 
کاو ھی وم التسارل على ا 


لق فى فرن لافح, حَيْث يُستَهْلكُ ۲ طن ین 


ال كيْف تصندا الأشْيَاء ؟ 
۱ عند مکان > کسد أو الو لمصعد . تتفاغل ذَرَاتُ الخدید م 
2 و کک 3 پر DE:‏ 5 4 
الا کسجین المذاب فى المَاء وَتَفقَدُ الكثرونين . وَتُصْبِحٌ ایونات 


خدید مُوجَبَةٍ . الام لِلحُصُول عَلَى ١‏ طن من الخدید . 


پر تھ ہڈا ره و د 7 کی وج ا 
ویمرور الوقت یتحد الحَديد ثانيّة مع 
o £‏ 


۲ عند مَكَانِ الا محیزال أو الْمَقبط , کیب جات المَاء 
الأكسجين ء فيَصِدَا . 


لا کی ا ا کا وو ا کک دو و لو ا و و بے 
الکثرونات : وَتَنقسِم إلى ذرات هھَیْدُرُوجین . وَایٔوناتِ هيدر وكسيد 
و و ا وی نو کا 
سَاليَة (--011) نتحذ مَعْ ايوئات الخدید . 
ای بمجرد اناد أثوئات الْحدید الْمُوجَبَة م أيُونات الْهَيْدْرُ وكسيد 
السالية يقوذ الصّدأ . وتار الالکترونات يُسَبْبُ تازا کر 


کس سر 
کی ا ۱۳۰ 


ےل 72 8 ۹ 
مصدر کهربی خارجی 


2 م2 # 4o‏ وه 
بمرور یار كهربى منخفض الجهر 


7 


: 7 از رم ودر 2 
سین :خسن السفينة لیصوض 


روات الْمَفْقَودَةَ . 


8 ۷ ۳ ۹ 7 لق 
التى يَفْقِدُهَا الحدید عند الا کسّد . 


حك ہم 2 92۵ ۸2۵ 92 


كبن تول ریک الكبرباة؛ 


۰ 


2 

تك رات ارات ين ده 
كَهْرُ كِيميَائيّة حول الطَّاقَةَ الْكِيمْيَائيّة إلى 
طاقة كَهْرَبيّة . وَدَاحْلَ الْبَطَارِيّة ریسا کون 
الو اج السالة أو الْمَصَاعِدُ من الٌّصَاصِ 
(0م) راخ الْمُوجَبَةُ أو المَهَابط من 
سید الرْصَاص (0002) وَجَمِيُها معْمُورَة 
فى مخلول جِمْض الْکبْریيكِ رو11250). 
وما داز بلاغ المشفيل یلایر 
تفاغل تأَكْسْدِكٌ اخیزائی . فعند المعنعد , 
يَفْقِدُ الرَّصَاصُ إِلكْيْرُوئِيْن (-26) وَيَتَحَوّلُ 
ای وات رَصَاص مُوجَيَة (2-+00) تنجد 
مغ أيُوئات الْكَبْرِيتَات 7 )٥4‏ الساليَة 
وج کبریتات الرصاص . وَعِنْدَ المَهبط › 
يَكْتَسِبُ اکُسیذ الرصاص الکرونات وَيُحَوْرُ 
الأكسُجين الّذی یلبم بأيُوئات الْهَيْڈُرُوجین 
یج الْمَاءَ وَكَبْرِیقاتِ الرْصَاص . وَأَفَاءَ 
خذوث هدّا الفاغل فان تیار الالکترونات 
يفاك الرصاص ۰ تما قص کم 
الرْصَاص وَأَكْسِيدٍ الرصاص وئ ركیز حفض 
الْكَبرِيتتيك . وعندما هك الْمَوَادُ 
یمن عَكْسُ اللْقاغل ‏ باعاذة شخن 

الْبَطَارِيّة ۱ 


کون بطر ارو من سب ایدو ِكل بٹھا 
طرف مُوجَبٌ ورف ساب . وی اموق ۷ 
فولت من الق . وتوصیها عَلَى یی » نيج 
بْطارية ۱۲ فولتا . 

مه 
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تفاغل اله 0 

عند الْمِصْعَدٍ (فوق - یین) تَفْقَدُ کل در 
ق × 17 2 تف زا ی 9 

من الرصّاص ۲ الکترون وتصبح ايون 

رَصَاص نُوجب (*۳02). وتتفاعل 

وتات الرصاص مع ایوئات الکبرات 

(-5042) فی حِمْض البرك وَْکَون 


ال الْمَهبط 

ااشراث ارات الڑساس فی كسد 
رَصاص من +* 08م ی أيُوئاتِ رصاص 
27 تج مَعْ وتات الْكَبْرِيعَاتٍ 
كود كبريتات الرْصّاص . وال کسجین 
رز یجد مع أيُوئات المَبدْرُوجين 


یکرت . 


بط یمر ابر فی لبي فى عکس اجه 
ار الْعَاوِك الْمَكَمَد من البطارية . فمَحَوّل 
گرا رسای اا در آتبزی إلى 
موادا الاما : الژساس وانی اكبيد 
ارتا وجمض الكبريييك . 


از کهربی 


3 ری 


02 4 و و ی 


م > 
0۸" وو 1۱۱۱۳/۳۳۷ 1 1 ۱ ۰“ 0 
كلف لل رہ 8 
۸ 3 يها 
ہے 


١‏ سخب : فى مِشُوَارٍ السخب . تهبط 
الْمِكْبَسْ وَيَسْحَبُ مخلوط البنرين 
و الهو اء خلال صمام السب المفتوح 
اق و 

إلى ذاخل الاسَطوانة . 

۲ ضتفط : عِنْدَمَا یرف الْمِكْبَسُ . فان 
تضغط المخلوط ترفغ درجةٌ الخرارة 
والضَط داخل الاسَطرانة . 


عندما يدير سائ سیَارة مفتاح التشغيل . یم تیار إلى شمعة 
الاختراق , الى تبث شرارة عل مخلوط زین وَالْهَوَاءِ فى 
الاسنطرانات . قَدَكْتميبُ السَارَةُ القذرَة . ودره الاخیزاق تخذث 
ی سخب . وضفط ‏ واختراق » نم ایم . زعند 
بط الْمِكْبس , ينح صِمام السٌخب » وَيَسْحَبُ خليطًا من الْهَوَاء 
والبنزين إلى ذاخل الأسْطُوَائة . وعند ازتفاع اكب » یقفل صِمَامُ 
السّخب ۰ ویضغط الخليط قار جُرَيْئَاتُ الغا ز وتسْحْنْ إلى ۴۳۹۳م 
أو اکر . وعندما تُتعل الشّمْعَةٌ هَذَا و 
بسرغة . تغط على امیس . هبط . وعندما بر لفغ اکن 
مره زی ی یقح 2 ممام الْعَادِم لیخر ج ازات الْعَادِم بن او 5 
لد دورة جديدة والمكيسن عند قمّة الأسطوائة . وَحَرَكَةٌ 
تقل إلى وات من اروس ٠‏ فلوز العَجَلاث ری محر ۳۳ 
الدّيزل تکون : : اسیا كبيرَةَ ولائوجذ شفعة اراق لان وود و تم 
الڈیزل يُشتعل اء تخت الضُوط وَالْحَرَارَةٍ الْعَاليَة . اسر ہم عه 
60 الاحتراق الابحدائية . 


: لب بدا الیتارۂ من قطَة 
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یکین ولعنود المرفقى 


م و یسا م 


يدور العَمُودُ المرفتی ويدفع 
الک ای و 
الما . 


۳ اخیراق : تحدثُ شرارة َب الحَاة 


و 


يُْمْكِنْ طلاء شمعدان ن بُڑولزی سط بالكَهرَييّة يطب 
شمعدائا مُْهرًا ا با من افص . رعذه الْعَعَلية الى 
تخرى للسطوح الْمَغدِيَةٍ أو البلاسبكيّة 
أو السیراميكب ء تيم بتزسيب طَبَقَةِ رَقیقة من مَعْدِنٍ 
الطّلاء شخطی السٌطح الْمَطْلُوبَ بطریقة 3 بحا 
ات . قلطلاء سَمْعَدَانٍ من ابر بالفضّة (أغلى) 

بسن الشَمْعدان وَلوْح من الْفضّة فی مخلول سیانید 
ویو وَل . وَيُوصّل لزخ الْفصنّةِ بالقطب 
الْمُوجَب أ بكر معا - وَيُوصّل 
المتَمْعَدَانُ بالقطب السالب - أن أله مهبط . وَيُمَرَرْ 
از کهربی تیر یت . فد 72 
فة فى أؤح. الفضّة بَعْضَ الک و 
مَحْلُولِ سیانید الیو .۶ > وئصبخ أيُونات 
فضَة مُوَجَبَة .(Ag^)‏ ےر هذه 00 إلى 


الطب السالب عَيْتْ تسرد إلكتروناتها رئصبح ۱ 


ذَرَاتِ فضّة تتَرَسّبُ عَلَى الشّمعدانِ ذرة در . 

5 کم ٥ء‏ 7 وي 1 
وبالاضَافة للطلاء بِالكَهْرَبيَة تُستخدمُ تقبيّاث احری 
رج ۳ 1 37 بای 1 1 : َو # فر ا 7 
مثل الطلاء بالترسیب غير الکھربئی او الجَلفتة او رش 
الْمَعَادِنَ . 
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مَحْلول سیانید بوئاسیوم وَفِْضّة 


(۱ ۸ 


وه 
قطبٌ مُوجَبٌ 


و 3 
ونم بغمر الجسم 
هر ۵ 
م و 
رقیق ملفوف من دید ۲ الم 
.2 


و 


كِيمْيَاءُ الطلاء بِالْكَهْرَييّة سا 


بإمرار تیار ھر خلال القطب اٹپ ند 
لوح اض گی بس لض روت 
۳۹۳ لو تا سيوع مضه 
وتصبح ی فضَةَ چ تجذب ای 
لبط حَيْتْ کیب إلکُٹڑوات وَتَرَسبُ 
اٹ الفضة على لتاق . 


په ء ثم عامل بِكِيمَاوياتِ رل 


2 ری اد 
ایوئات الفِلرٌ إلى ذَرَاتٍ . 


۰ غم 
الخدید لاع 
ديد او 


المطلوب باسْتَخْدام 


وہ وام ۴ 5 7 
یستخلّم الطلاء بالترسیب: غير 


الْكَهْرَيى عند التعَامُل مَعَ السطوح 
العَازِلة مثل ود لامک 
لیر که (أغلّى). یی 
لش بملح, اف الا اسلا 
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ر الاد لاو - وخ 


کر ری 


7 3 
را لويد . ۱ 


او 
یر الْمَطَرَ الجضی عِنْدَمَا یتحد كمد آنی ١‏ 
وأكاسيد اتژوجی المؤجودة فى از م 
حفعتی الريك رالْریك لذن ينان ۳3 
: ۱ مط لا تختوی 2 
لاز | و اف ددعم 3 میاه 7 1 8 
0 1 ۳ هن کرٹ ٠‏ وين 00 


و 


بَهَ حمْضِیّة 

© علدنا تَجَمّعْ أخمَاض ل الْمَطَرِ .7 
الو ُحُدِتُ تفاغلات کیمَاَاً ضَارةٌ . ۱ 
وَبَعْضَهَا يُهْلِكُ الْمَوَادَ الْعَذَائيَة َة اللازمَة بات من 


فاص فلو 
ہیا و 277مک ہت 
و ةن دقائق التَرْبَةَ ‏ قذ ضر التباكات 237 ہے ا ا ودنہ 


E 

1 O: 
. 01 
۹ 


9 


مُعَادَلَةُ الْمَطَر الْحِمْضِيٌ 

زش مواد قُلَوِيَّ عَلَى الْمسّاحات 
المْصَابَة ء هو أَحَدْ طرق مُوَاجهَةِ الآثار 
الضارَّةِ لِلْمَطَر الْحمْضی . وَرَمَادُ لحم 
قلوی وَيُمْكِنْهُ مرا مُعَادَلَةُ الأخمّاض 
07 سرب ے۔ دة فى نت فد 
لا کن لاززق . نی 3 وی ۳ 09 

الْمَوَادّ الْغِذَائِيّة مار من ات ۱ © مَادَةٌ و 


ع ب 3 
¢“ 


ے تھے 


F> 1 ۹ 1‏ 
ا 1 تچ 
۹ ی سے 
١‏ 5 
چم 0 
7 
5 ۹ ۳ 
کت 


الم ر کات ال 
حر آیونات درون . اما لمات 
ويه محرو أيُوئات هدر وکُسیل . وباخاد 
وی لیذ وجین وَالْهيْدْرُ وکُسیل یج مَاء . 
وَهَكَذَا . فان إضاقَة مَادّة قَلَويّة كَافيَة یال 
الحمض الزَائِدَ ء قوذ التربَهُ أو الْمَاءُ مُمَعَادِلَة 

قري . ۱ کو 

الرش لمعادلة الاخماض 


اذا تحترق و 7 ا" شیاء 5 0 


إذا ثرکث 0 الفخم وَحْدَھا مَلَايينَ السَبِينَ :ھا لا ير 
لین برد وع قطعة فخم ف ثار ھا شتط ود لاخزاق . 
تفاع لا کسجین ۶ مع جُرَيئات الفخم والْمَوَاد الأخرى فى ا حرارة 
لْعالية لب . وَيَكْيرٌ الرُوَابط الكميائيّة الى تزبط هَذِه الْجْزیّاتِ 
عا . اسف مرو فى هذه الروابط نبج حَرَارَةَ وَصَوْءًا اَهب . 
وَنُسَّى هذه الَاعلاث الكيميائيّة بالاختراق . وئخدث بسرغة وَتُحَرْرْ 
حَرَارَة كَيرَة وَلِذَلِكَ تزداد سځونة الْمَادَّة المختر قة باستمرار 
الاختراق » وعنما تقد کل الطَاقة العَالیّة للجُرَيِئَاتِ ٤‏ تنطَفئ الثّار . 


الیل الضَّوْيٌ وّالاختزاق 


وَتكَوْنَ الائات جزبقاتِ 


لور الکو ایا ينات عزیتات 


یخن فى روابطها بین ن ره طَاقَة 0 
من اللازمة َِكَسرِمَا 1 
66 


5 کا ا و 
إضافة الا کسجین 
دا تَواقَر َدْرٌ قلیل من 
0 ۶* و ۳ 2 
الا کسجین (يسار) فان 
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ی‫ 


مُرَكُبَاتٌ مُسْعَقرََة عَالِیَةُ الطَاقة 
الق زسار) تا فور بوا . 
تاه عر اف اض 
الْحَشّب عَاليّة الطَاقةٍ (أسفل) إلى 
جُرَيْكَاتٍ بها طاقةٌ أَعْلّى . 


ِيَادَةٌ الط 
لا تَسْتجل ون الب وَحْدَهَاء 
لأن جُرَيَاتِ السيليأوز مر ند 
دَرَجَةٍ الْحَرَارَةٍ الْعَادِيّةَ . وَلَكِنْ عند 
ای فی نار از تدخا مها 
اق فیط الْكَافِيَة لَبذءِ لماعل . 


اختراق یرد طَاقَةً 

علد ہیں ہے 7 عات د ا نے مدع ہے 
عند اختراق الخُشب وَالمَوَاد الاآنخری » تج طاقة 
كَيرةَ فى صُورَةٍ حَرَارَةٍ وَضَوْءِ » وَذَلِكَ پواسطة 
الإلكثرونات فی جْزَیاتِ كل ماد . 
ات وتات ا کر جروا الاق كشي 
ب اعم 2 8 2 ۔ کی و سای مهد سس 
وَإِعَادَةٍ تشکیل الروّابط الكيميائية » نحرر حَرَارَة 


و 


وضوعا . 


S2‏ وی ار ای جو قوع 
احتراق الكربون ینتج اول 
o£‏ تن و 2 جی بح 
اكسيك الکربون . وإذا كان 
6وہ و کے ہے 7 َر 
الا کسجین وَفِيرًا یتفاعل اول 
و ۶اه و وو ا ںہ 
اکسیید الكربون لیکون ثانی 
و سو و 

اکسید الكربون . 


1 ttp./Noww.aflaltagee.cem/ ہج‎ 


كيف بطفئ الماء التّار ؟ 


یرم لامتمرار اشتغال اقا انه عزامل هی : : توَافر 
الا سجن ۰ وَمَاذَةُ ابه للاختراق ۱ وَحَرَارَة كافية 
لخذوث الاختراق . وتنطفی التار اذا تقص احذ هذه 
الْعَرَامِلِ . وَالْمَاءْ يُطْفئى الثّارَ لاله یل الْحَرَارَةَ فى 
ماد الْمُحْتَرقَة . وَتَتَحَوَّلُ اول رَثّة ماء ثلاسن 
الماد المَخترقَةً إلى بُخار تد عن الثار خاملا مَعَة 
مزا من طاقة الاحتراق . وَيَسْتَمِرٌ ذلك مَعَ دفعات 
الماء الالية . وتذريجيًا تنخفض فَرَجَةُ الْحَرازة إلى 
قل من لفْطة الاحیراق الى تحْدتُ عنذها تفاغلاث 
الاحتزاق ۲ نطف التار . وتختوی مُعْظمُ طَقَايَاتِ 
سرع اکسید الکربون او رغوة لا من 

. وهذه لطفی الثاز بملع. وصول الأكسُجین إلى 
الْمَادَّة الْمُحْتَرقَة > وَنُساعد ای فی خفض درجة 
الْحَرَارَةِ . 


الاش اق يده السليلوز والا كمسحيق . 


انی اکسید کزبون (602) 


بدَايَةً خریق 

بخ دول اتنیط يدأ 
الاخيراف ۰ وَترلقع کرک 
حرارة الخشب وال واء 
النحيط به سرعة . وَالْحَرَارَة 
المتز اب31 0037| شرعة 
الاختراق ) وداد التيران 
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إِطْفَاءُ خریق برغة 


ابا غ خریق بالیاه 


الماع أل بوب ۶ زر گید ۱ رکا ۱ 
ی سا و ور یت وو ےر کس 3 ی 

یخفض الحرارة پسرعة فی اقاكن الاحیرازا . 
فتنخفض دَرجه الخرارة تحت نقطة التنشيط 


التی یحدث عندها الاحتراق . 


قارب پر لیاة علی خریق . 


69 


com‏ تہ 


۳ 0 ۳ 0 1 


ت الاد الْعْضوِبَةُ كالخشب ا ق 
تخترق . فافاژاث با . قد تخترق فى ژجود الحرازة 
الا کُسجین . وفی مُعْظَم الحالات تخترق الْفلزَّاتُ فقط 
ہے ی اپ 
بسرعة . وَرَغْمَ تشابه 4 الماک اند ية فهما . الا ُن 
احدیة فى صُوف الصُلب مُخاط با کسجین از وَیَسْخنْ 
بسلرعةٍ أكبر من كثلة الخدید . روط الخدید فی 
طوف الصلب تسْمَحٌ لِعَدَدٍ کر من درا الْحَديدٍ 
الْمُشّطّة أن ثلاسن ذَرَاتِ الأكسجين الْمُنَشّْطَة . فَتَرْدَادُ 
فرصة اْمادة للاختراق عَنْهَا بِالنَسبَةِ لذرَات الخدید 
المطغوطة على بَعْضِهًَا فى کنلة الحدید . 

وَبَاقَى الْفلرّات تُشَابهُهُ فى هَذَا . فكلة الْمَاغْنِسْيُومِ لا 
تخترق الا ادا سختث مد طَوِيلَهَ > وَلَكِنْ شريط 
ماغسیوم یخترق ف فى ضَوْء خاطف عنیف يَجْعلَه فا فى 
المَصابيح الْوَمْضِيّة . زبالمثل فان لفات الألومونيوم 
تدم للف الغذاء . لأا تَتحَمّل درجات الْحَرَارَةٍ 
العالبة فى الافران ۰ وَلَكِنَ مسنخوق الألوموليوم تشتعل 
اختراق صُوف الصْلب 

ال کیب المشابة للحيو ط لصوف الصلب برض 

ا اک کر عم الحديد لثلامس ات الاک 
(أسفل) ء وه اعد الاخیراق الان الا کج 
كلل ی ظا ات 


صوف صلب يَحْتَرِفُ فى لهّب مصباح, کخولی 
70 


07 


و 0 


ال نرق کله من لب ! 


بالفجار ور وف او 7 . عَتّى الْمَوَا نی 
تخترق عَادَةَ ببْطء . ستشتعل بقوّة الفجَاريّة ادا کانث 
فى شکل ذی مساعة سطح كبر . راب القخم 
يَحْتَرِقُ لَحظيًا . فَدَقَائْقَهُ فرة الفجارها شَدِيدَة لِذَرَجَة أن 
َرَارَةَ وَاحِدَةَ فى مِطْعَدٍ مَمْلُوءِ بدقاتق 

إلى كارثة . 


الاب 4 وڈی 


ذَرَاتُ خدید مَشطة 
ال اد داب مساحة سطح, کن مثل صوف 
الا أ فل) تحترق » بعکس کتلة من 


8ے ا E‏ ت و ہد 
الخدید (اسفل) لان السطح المعرض 

¢ 0 ی 1 ۶ 
للا کے ف صو شا الصلب تور 3 یکو 


عَدَدُ الذراتِ المتفاعلة اکبر 


تک 


- 


كتل وَمَسْحُوق الالومُوليوم 


يَحْتَرِق مُسحوق الالومُوئیوم بسترعة كما 
7 ع کے َ‫ ۶ ,و ۵ ۶ َ‫ 
وک الگوٹوٹوم لا 


1 5 ا ف مسق 
03 كتلة حدید مستقرة 


0 


i‏ 3 لا تحترق کل احدید عادة . وَعِنْدمَا 
تسخن الذرات على السطح. » فإِنّهًا فقط 


فق من 5 5 ے‫ 
تنقل طاقتهًا ۳ الذر ات الداخلية . 


کر و و 


7 


لڈ أن اتغتل الاس اجب للبة » وهم يصون 
ا یعون فى إزَالَيهَا . وَأَحَدُ الْمُِيلات فك الحبر 
من الوَرَقة ومیل اخر لا یم يَمْسَحْ الخطا و لکته يَجعَلهُ 
غير می بتفاغل كيميائتى مغ مادة اميل . وَيُسْتخدم 
الحبر الاسْوَّدُ المَرَرّق فی مُعْظمٍ اقلام الحبر ايوم . 
وَالصيّعَةٌ السّوْدَاءُ هی مُرَكَبُ انات الخدیذوز أو الوَرَمُ 
الْمَعْدِنى . وکان الاين يُشْتَق أصلا من الأورام التى 
کون على الائات بواسطة الحشرات نم یتح مَعْ 
ملاح الخدید . وَلكِنَهُ الْيَوْمَ يُحَضَّرُ فى الْمَعْمَل . 
وَكائات الخدیدُوز السَوّداء باژرقاق و تذوبُ فى الماء 
رخیث اه من الصّغب الكِتاَة بحبر غدیم اللون ۰ فإن 
حبر الأقلام اخديئة به صبْغة ززقاء نهر الكتابة قبل أن 
نرك تاناث الخديديك اترا مُستدیمّا . 

وَإزَالَةَ الصَبَغتیْن فى الحبر الاسمُود المرَرّق يتطلبٌ تفاغلین 
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کیف مزبل الحبر ۲ 
بف ۸ ۰ 
E 2‏ 


شقملین . فى الأول » یتفاغل حمض الأكساليك- 
وَهْوَ عامل قَصْرٍ ‏ مغ ائات الخديديك یختزل 
الأكْسْجِينُ فى المخلوط فَکَوّنْ انا الْحَدِيدُوز عَدِيمَة 
لو » وَتُصبح بُقعَةُ الجر باه اللَْنِ . فی الثانى ؛ 
قوم هی وکلوریت الصوذيُوم ‏ وَهْرَ عامل تبييض فى 
مَسْحُوقٍ الفسبيل ‏ بتکسیر الْجُرْيْئَاتِ التى تكو الباقی 
من الصبّغْة الزَّرْقَاء , فَتَحْتَفى البْقَعَةٌ تماما . 


ول إلى ائات حَدِيدُوز : 
و الم . 


٤‏ قضر الصبّغة الرزقاء 
تُقصرٌ الصبعة ار المي 
الصنوذیوم » ونصبح عدِيمة 


اللون : فلا تر . 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
اناث خدیذوز‎ © 


© ص 7 
کر یں ۳۳ 2 7 
© ذرة اكسجين لسوداءً. مَازَالت فی خالتها عَدِیمَة 
۵ ه و و 1 ۰ ۳ 8 07 0 
5 ىھت ۱ ا للون 0 ولا يتوقف لون ا لصبعَة 
لزرقاء على تفاعلها سے جج 
هع o‏ 


الا کستجچن 3 


۲ أَكْسَدَةٌ تائات الْحَدِيدُوز 


لڑے 7 کے 
ادا وحیع الحبر على الورقة 2 


۳ ایزال انات الخديديك 
یت له الجبر بقطرة ماء بها جفض 
اتياق . تقال العف وتات 
الْحَدِيدِيكِ نَانيَة إلى تانات خدیلوز عَدِيمَة 


اللون ء وَتَحْتَفَى الدّقائق السوداء . 


َه اه 

اکسدة وا . حتز ال 
٤‏ 2 7 رھ 0 ۶۰ 
فی ای تفاعل اكسدة ‏ اخیزال » یکتسیب عامل 
دوہ وة 0 2 ۰ 

الا سکة الکترونات م المر کپ اله كك 5 


فطل ات فِيُخْتَرّل . ينما يَفْقِدُ عامل الا محیزال الكتروئات 


جج ۳ 0 
سے ۱ إلى المرب سل ات تکس 


كرون العَمَلِيتَانِ مَعَا دَايْمَاغ حیْث الَاكد عند 
1 السك × والاکت ال عة الققيظ . 


عِندمَا یڑا مكو الْقَضَاء فى السّمَاء ء يَكُون مُرَوًا بر اتجة عن 
جُريقاتِ وَقِيَةٍ الدَقعَث من مُحَرّكٍ الصازوخ. بسرعة ۳٥٣٣‏ يرا فى 
اة أو ۱۲۷۳۰ کساعة . وَقُوَةُ الدَفْع. الْهَئِلهُ هذه » تکفی لرفع 
الْمَرَكََة ذات ورب ۲ مِلْيُون كيلو جزام . ای مَدَارٍ يِعدُ غن سَطح, 
الأزض خوالی 4۸۰ كيلو متزا . وَمَصْدَرُ عذه الوه هُو اختراق 
الهَيْدْرُوجين والاکُسجین داخل مُحرکات الْمَکُوك الال 4 فع 
الصّاروخ. بسب سرعة وحجم غازات الْعَادِم اللَابَجَة عَنْ خذوث 
عَمَلِيّة الاختراق فى درجات حرارة عالية جا . 


وَمُعْظَمْ 3 الْعَادِم ھی بخار المَاء ۰ 
وَكَانَ يُسْتَحْدَمُ الْكِيرُوسِين فى الصواريخ. 
سَابِقًا , ور اتج الاخیراق هو ثانى 
کید الْكَرْبُونِ وَمُو آنقل من بُخار 
الْمَاء . ول کانث كمي eg‏ 
می خاصل ضزب کنلیهفی زعہ ٠‏ فا 
سْرْعَةَ عام الکیزوسین تقل کی ٦‏ 


سرعة ادم اْڈُوچین . 


0 s4 ای‎ 3 i 
جم هيدروجين عند ٢۲۰٥م تعادل‎ ١ الطاقة الناتحة من احتراقي‎ 
2 1 ن ۳ ) هيدرو جر‎ > 


مَرة الطاقة الناتجَة عن اخدراق 


و 


34150 | 


(7 


2 وش 0 ا‎ EF 
الجْرَیتی للغازات . وّلان الْهَيْدْرُوجين هو‎ 
احف رأسرغ الْغازات . فا خی‎ 
الْمَيْدرُوجين الذی لَمْ یتخترف یود فا‎ 
. اضف‎ 


یز اهورین 
يرق اله روجين 
5 وو ‌ 7 e‏ سس م 
الا كسجين فی م ركبَّة الفضاء 
5 مل : كد 1 
الهَيدروجين وقليل يمن 
7٦‏ تو 

الا کسجین فی غرفتى احتراق 
گخاواقی ,ولا کم نات 
الضعط العالی الى تُضخ 
کي 7 5 یر 7 ۳ 
غرفة الا یراق الرئيسِيَةٍ. 
نتم بل ایوپ 


السائل لتبرید ال کات خٹی 


بجی ٤‏ 
تصنهر بتأییر حََارٍَ الاخيراق 


و 


رہ رتو 


ما سیب 


عا قاس ی رطف لي 
من جُرَيْئَاتِ الأوزون تخمی الْحَيّاةَ علی الأزض أَضْرَارَ 
لاشْعُة قوق الْبَتفسجيّة . والأوژون هو صُورَة غیر 

رة للا جين یحوی تلات ذرات من لاکنجن 
و0 وعندما یم الأوغة فرق اجه يتخال إلى 
جزیء أ کسجن (و0) ور | أَكْسُجين . وَتتَكَوّنْ 
سرا كمي ری من و فى المنتراتوسطفير » 
مُحَدِنَة تَوَازُنًا كينيائيًا فى طبقة ئختوی ی خوالی ٥‏ 


01 کن اھ 0 1 
او ٤‏ جريئات اوزونٍ ل 


رود هد لتَوَارُنَ مرک 


ل گم بل و 


وَتُحَرّرُ کات 


۲ 
وهار نحل 


فزق سطح. ازس موی ازات و د 

اك يكوك الأوزون مُعَرّم 

الكو ر الَرة . وخلال هذه لت َد 

تلف ٠٦‏ من طبة الاوژون فى بَغض ال 
کا رکه تَقْبَا قذ يُعَادِلُ مساحة الْولایّات الْمُتَحِدَةٍ . 


سی و ے 4 و ۰ 4 ۳ 
كيف یخطم انور الاوزون 


تاغل الكلور 


حدوث نب الأوزون ؟ ےھ 


۶ ری 


٠‏ ای ضر الأوزون . وَالْقَرْقُ 2 ان کل ذَرَةٍ 
کلور تحَطْمْ عوائی ۱۰۰۰۰۰ ُء أوزون » بِسْرْعَةٍ 
جا کے مین ہک ا ا هه ها 
وق تغويض الطبيعة لأوُون و ل سملت 


فة الأوزون 4 مما يَسْمَحْ بتفاذ ۳ وق الْبَتَفسَجِيّة 
از إلى الأزض » وی هذا قفا . 


مع الأوزُون مکنا جرَیءَ ون ابوث هيب وكلوريت 9 وَيتفَاعَل 


الأيُون مَعّ جریء أكْسجين (۲) محر الکلوز (۲) . الى باعل وَيُحَطُمُ جُریءَ 


8 ا سے 75 
وروت انحر . 0 9 
ا 


۱ 0 


۷ 


5 


1 - 


020 aa 

کا و ا و 
ثقب الاوزون 
َيس اقمَاز القضَاء کو ال رشن 
قى الستراتوسفیر . فالخّريطة 


منجفض (رمادی) سوق 
کور 0 انه 2 1 يا 

الانتّار کتیکا و منطقفة الاوزون 
0 ڈ - 


E 3°‏ عو کل جا ا ف ا نت 


زون يَمتَض اشعة فوق بنفسجیه 


فلوزوكربُون ۱۱ 


حَطم فلوزوکزبُون ۱۱ 


هر بَعْضُ الَفَاعُلات الْكيمْيّائيّة وَاضِحَةٌ فى مَجََالاتِ 
فلج بن إلتاج. شی الط . فد غلی بَیْضَة نيكة 
- ملا - يَحْت ؟ عير کِیمیائ نی جمد جُريئَات بروتين 
الَيْضَة . فی عدي أمحرى ؛ قذ تتفصل الذَرَاث أو تنجد 
کون مُرَكبَاتِ جَدِيدَةَ . وَلَأن بَعْضَ الْأطعمة غير 
مُسْتَسَاعَةٍ فى حَالَيهَا الطَّيعيّة ء فَقَدْ عکف الطَّهَاةُ وَالْعْلَمَاءُ 
على ایجاد الق التى تجْعَل هذه الأُطمَةَ خسن مَذَافا 


ؤار سامت کل تخضير جدید لزع من الطَّعَام 
بنتسن رات فى تركيب الْجُرَيْئَاتِ . قَالافیئی یکون 
هل هضما بطفيه از ره ء کما فى زغیف الْخبرٍ . 
وَإِضَاقَة بکتریا مُعيّنَةِ ای اللَبّن عير طَعْمَهُ ور که . كَمَا 
آن يات حفظ العام ٠‏ سَهّلْثْ تخريتة لفترات طويلة 
ون أن فد . ول دہ ارات تخد بها ٹر و 
تزتيب الذَّرَاتِ . لح ركيب وَنكْهَةٌ جديدة . 

وَقذ تطَرّرَت اسْترَاتِيجيّات الطھٌی . عبر اْْصور من 
خلال التَجْرِبَةِ والخطاً . وَأْصْبَحَت الآن فزغا 
الكيميّاء يُعْرَف بعلم الغذاء . ویتتازل هَذَا الْمصل 
الأغذية الْمُخْتَلفَةَ والرُات الكيميَائية الْمُصَاحِبَةَ لإلتاجها 
أو تخضیرها . 


ہے اف .م رو ہر یں 2 ٦‏ - وبتك إلى ae‏ 
عملية نضوج, تفاخة واحمرار لونها » تُتضمن ثغیراتِ كيميائية » 
ور یھن ےی وت کے ی هی مم میں وی وآ سی د 2 
و کذلت التفاعغلات الحادثة عند تحول شَريحة مقطوعَة منها إلى 


اللون البتى 


تحصصصص 71 ات ٣‏ - ا ات ةا ور صد 


ف" و ۋال 7 


۳۵٥‏ و ۱۸۱ مع الفیئولات فى الْجُرْء المَكشوف ویکَونْ بُولى 
بل لول ربد لئام جن وهذه رها لح ص الإلرِيماتِ 


َالأکُسجین لُكَوّنَ أَحَدَ صر جرف ود . الذی 
بط بالْجََُاتٍ الأحرى لِيكَونَ مربغة یه ثغطى لخم 


م0 9 
٠‏ یت سے کو ہو وا 

ی للون ال ١‏ ااحة المكشوف . وَهَده سی کون عاجزا واقا 
٠ ۶‏ يَمْنَعْ فده جُرَيْئاتِ الأكْسُّجين الضّارّة فى دّاخل 
یر لون 7 لْمَقَطُوعَةٍ إلى اللّونِ ای یسب سی 09۰ 7 

وَلِمَنع حول لفاخة مقطوعة الى البتی ‏ يجب حفظهًا 
جات اللات التى وجذ فى لَحْمھَا حَوْلَ البُذُورٍ ہت n‏ ی ی یو و 
وَتَحمى الْفَاحَةَ . فَعِنْدَ فطع الفاحة إلى شرائم أو ی خر بت یی کت و یں 
ے0 7 ہدوت و یس ہار ہی ہہ os,‏ و سس >> ع ک8 کے ال ا هم ها م ۳ 
تقبها . فان الزیما ایح الا کسجین من الْجَرٌ وَيتَحِدُ العو دیج 


4 ملسلاً من ارات الكيخيائيّة روت 


سے رم7 
1 
3 


7 


الائریماث فى البْمَاحَةِ تبط الأکّسُجین إلى 
الفينولات تم إلى البُولی فیئولات النَاَجَةِ . 
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طرق منع, اللؤنِ البنى 
غمر شرائح, التفاح فى الماء 
گے ٤‏ 2 
الا کسچین الذیٰ بیدا عَمَليَة 
حول . وَتَعْطِيَة السطح. پفیتامین 
ج الوجود فى عصیر الليمونٍ او 
اھ فيتامين ج إلى الماء يحفظ 
التفاحَة بَیْتَاءَ . 


با الط کیمیائی 

ا الم الي لكر عل النفاعية » يكل 
خابط کون کان الا الخارجة المكطوفة: . 
وعدا لفط ی عر ومول الا کسہین آل 
لم الدالی لاح . وَبثْضُ امار الأخرى 
ایخ لیڈ فس الي بقل الضوز 
والبّطاطس . 
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1 57 فل کل الأغذي‎ .com/ 
٦ سے هم کڈ تل‎ 4 
« 9 اللاذْعَة ِعَة الطفم د حمصیه ؟ تخويل الْغْذَاء بالاختراق‎ 


لا يْمْكِنْ تطبيف جمیع الْأَعْذِيّة اللاذغة 0 ۱ 
خی وَلَوْ بدث كلك لول وَهْلَِ . فَاللَيمُونُ ‏ مكلا 
لاغ الطّغم وباخیاره يهر حميّةَ عة » ولکنه 
يُصَنّف کغذاء قاعدی أو قلوی . وَذَلِكِ بسب اختوائه 
عَلَى عناصر الصُوذیٔوم والبُوئاسيُوم والکالسیوم 
والماغنسیوم التى نظهر قلوية عند ابو اتا باه . وع 
العکس > فان الأِية التى تختوی مراد كل الكلور از 
الْفُوسْفُور أو الكبريت ٠‏ ونظهر كلها جمْطِية عند مزجها 
با ماء . تصنّف کا حاضِ ٠‏ بل الجَزَرِ والسبانخ . 
وصنیف غذاء کقلوی از حمعئی . فان العلماء 

پتکئونه ی ی وم فقط . وهی عم به عم 
انم فى الالسان . 0 یذاب الزَّمَادُ فى الماء > وَتْقَاُ 
حمعيّةالمحلول بتخدید الأمن الھیڈرُوجینی لِلْمَحْلُولٍ 
(PH)‏ 


9 کرت لگا کور @ کیره @ أبوناث منْذروکسیل 
@ پور 9 اغوم @ برارم @ أبُوئات هنذژوجن 


او هر رگ و سے 5 
يُحَدَّدُ الكيميائيون حمضية او 


کی موی زا . وا 
يشب إلى خد روا ہو ٭ لذا کان تحلول کیو ےر او الفاغ 
التى يَطردھَا الجهازٌ الهضیى سر ورف عاو لی ارقا , 
لِإنْسَانٍ . وَبِإذَاتِهَا فی الماء يدم 5 00 قاع الا حمضیا . ام إذا رَرق 
اخیباز حمُطییتبا . إذابَة الرماد رَرَقَةً عبد اليس الخمراء.: كان 


کین 
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فضلاث الْهَضْم فی الانسان 
بها فلات مغل أيُونات 
6 نيرم رثاتم . 
ولافلرات مل أيُونات 
الكثريت والفوسفور» 

لأ أو الرفم و لات سیر 
مل الشریط الف حمطي أو َة لواد على یاس اس يدرو جینی (۳80) ۰ لد 


ی یتراوح بین 
5 برع ۶ یت و 0 کا ےر 5 و 37 
صفرٍ إلى ۱4 ۰ حيث التَعَادُل عِنْدَ ۰۷ والاغذية ذَاتُ اس هيدر 
رع رو و و 


لص مت د ود مه تمع ۶ یھ ده ھا و 
اس هیدرو جینی مرتفعم » کون قلوية . والاس الهیذرو جینی لدم اسان ۶ ای متعادل ثقریبا . 
کا 1 ,3 : 1 و 2 وج 7 
2 للبن ٥‏ ای حمضی » والبرتقال ۰ ای أكثر حمضية والشادر ٢‏ أى قلوی 1 


۵ وا یں ا ا ای ای 
وجینی منحّفض . تکون حمضية وَذاتُ 


۸۳ 


کی سا 


بصنع | 


قبل احتراع . الاج ونعالجة ان الحَدِيئة ۰ بَحَتَ الا الو 
الیل عن طریقة لحفظ الب وله ون أن يراق . وکا الل 
هو تخمیرز ۳ مرک لخر إلى پا . لزع 
مازال الرْبادی لَه قیمتة یمه لاله سَهْل ۳ سَهْل الْمَضم و و يعت يعبر وَجْبَةَ حفيفة 
ود صِنَاعَةٌ لاد بسترة لین او تسخینه ختی 2 قل 
مابه مِنْ بُکتریا . ثم يضاف له حميرَة زنادی . ویْخفظ الخليط 
ےو یں خرارة ۴۳۴۷ : ۵ عَيْثُ حول السُكْرياتُ 
الط فی الب إلى اخمّام چ تُخمْرۂ . َالْأحماض الْجَدِيَ 
كوئ تزبط سلاسل بُوتین ال کون شَكة كبيرَةَ مد 
حول لبن إلى رباد لاذع, . يصع من الب الْمْتَحْمَرِ آغذ 

زی مثل القشدة اللاذغة وَالْجُبْن ولد . 


عم مش ۳ 
5 13 


ین لايل یت مر دی فی 
۳ ۳ بسار» بح ×8 الین 
اقل سول وا فی ار 


زيا 


مر حَلَا کون الزَّبَادِى : 
يتَكَوّنْ الزّبَادِكَ عَلَى مين : فى وی ١‏ سر 
یکی سرت إلى قاض رع ساب ی . 
قفا القارية نما کوٹ ِيَادَة حمٔضيّة لبن لی 
رات البرُوتِين نکن ریا مُتَجَمًُا کالکیاری ثم 
اد انا صف الْجَامِدَةٍ دی . 
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قمر أسقل ویسار ۰ ییا (ززق) 
له بجرینات سک (أخضر» 
نحل السکر إلى جنض (أطفر) . 
وم حمر خلال ساعات قَلِيلةِ . 


بُروتیئاث اللبّن 
رە وة 0 و2 و ۰ 
وو 0400 
الشکل المکبر (اعلى يسار) يبين التر کیب 
لعقدی المَرن لیروتینات اللبّن قبل اضافة 
انکروا , دام کی عن ف 
تجعَل الرٌوَابط تاغل (أعلى يمين) . 


صِنَاعَةٌ الرَبَادِى 


۳ 
N 8‏ 2 ۱ 
فى اواج الصتاهعی 


لبادی » يُعَالَجّ لین الْحَامُ ۱ 0 ° 


عم . ثم بلط بالیکیریا 
ويم ۳ بالبکتری e‏ 9 ژبادی 


التی عم إلى اد = کے 3 2 جو مور 1 6 
لحم إن بام عزنا إضافة البکتریا تخمر وَتخزين 


تعقیم وترید 


0 ۵ 9و 


لما 7 وت | ۸ hip:‏ الفورية 1 


هْنَاكَ طریقتان لعمل القَهْوَةِ الْمَوْرِيّة : التَجْمِيدُ الجا ؛ 
وَالرٌّشُ الجا . دا کل مِنْهُمَا بتخميص خبوب الب 
زطخیها نم وطعها فى َاء َلی لتگوین سائل مر کر . فی 
طَرِيقَةِ التَجْمِيدٍ الْجَافُ ؛ یْجَمُ السائل عند -: 4دم . نم 
د الهو المَجمَدَةُ إلى يات صغيرَة .وضع فى آل 
تفريغ جاف . فیتسامی الْجَلِيدُ التوجوة نی لیات اف 
يحول من جامد إلى غاز مُبَاصَرَةَ فى الفراغ ‏ ویر 
ییات بأوِنَة مسا من الَْهوةٍ الْقَوْريّة . 
وَفِى طريقة ال لاف » یش السّائل ارک خلال ل تیار 
من الَْوَاء الساخن . بحر الاء من السائل اق 
یف مسْخوقا يُعَالَجٌ لِيُصْبحَ بلوزات مُمائلةٌ للمَكونة ۱ 


ص ه 


طریقان إلى القَهْوَةٍ المَوِْيّة 


١‏ نُحَمّصُ حُبُوبُ ال 
لتفويّة كْهَتِهَا ثُمّ تُطْحَنْ . 
وَيُضَاف إِلَيْهَا مَاء يَغْلى 


۲ فى الّجْمید الجا 
حول سائل الَْهْوَةِ عند 
-. 04م إلى کلة مَماسكة 
كقالب الشيكولائة . ثم 
کسر إلى خبیّات فقیقة . 


۳ ییات الْبْنّ الْمَحَمّد 
ظرة کت بالكل : 
اذى یرال فى غرفة 
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۲ يُذْقَعُ الْهَوَاءُ الساخنْ خلال 
باب من سائل القَهْرَة الْمرکُر 
(أسفل) قيحر الْمَاءْ من السّائل . 


۳ الاءٌ المَبَخْرُ یخلف وَرَاءَہ دَقَائقَ 
من الْبْنَ الثقی . تَتَجَمَّعْ معا فى 


4 الفط اد خفض فى غرفة 
ان يَتَسَامَى . وَتتَقی ییا 
مَسَامِية من الَْهْوَةِ الْمَْريّة : 


2. 


"0 ییات اَمَو الْقَوريّة تحص 


ہے و رة اشخبید الجا . 


وبا ریغ 
0 ۳ وس گے 26 جح وه 1 
تدوب القهوة الفورية بسرعة لان 


بلوراتها مَسَامِیّة . وَعِنَدمَا تلامس 


المَاءَ » فان يلل هَذه الما 


کو و ب 5 
فيذيب البلورات من الدّاخل ومن 


الا سے 
رت 


و 
céom/ 97‏ تک Rwww.a‏ یا 7 


کیف الأغذبة ؟ 


الشروط الْمُنَاسِبَةُ 


٣ 
َو قف الحکُمْ فى عَلَّم‎ 7 

یس الطَّعَامُ لسن زئیسین . فی الخضراوّات والفاكهة > يُمْكِنْ َسَادٍ الْعِذَّاءِ غالبا » عَلَى 
ِعَمَليَّة التطج. الطَيعيّة - التی تَحْدتُْ باسْتَمْرَارٍ لس الخلوی بَعَدَ جَعْلِهِ ال قاب لامیضافة 
فطّف الْغِذَاءِ ‏ أن زیڈ لجها لارجة ار » فَتَكونْ غَيْرَ صالحة لیات لسن 


الضَارٌةٍ . وَذَلِكَ بتقلیل تا 


لا کل . أو فى عَملة ویر علی جمیع ألواع الغذاء , فان لمات 
اور لي ی رج وا رھ ی 
. ولاگیز من : الف عام ور العلماء الا عة طرق لحفظ 

الغذاء وخر أو مع بجاح قائیْن العمَیّیُن . 
ولا الْمْتَعَضيّاتِ الْمِجْهَرِيّة یی ثثلف الْغِدَاءَ تیش فقط تخت شروط 
خاصّة له الأكسُجين والطوبَة ودرجاث اطرازة الدَافمَةِ » فمن 
المْمُکن تخريبٌ هذه میات بتغیر هَذِهِ الشروط . فتخزین م الْغذَاء 
فى رجات را مُنْخفضَة أو تَعْقِيمُه اجن پور فساده . وفی 
بغض الطرّق الأمحرى لحفظه . بقلل تعرّضُ الغذاء للأكسجين فَمْتعْ 
تاد مه ررق كمد الک ٠‏ مكل تغليفه بالتفريغ, ۲ تخزیه كم 
کا من انی ا کسید الکرتون ‏ ومن ع لیات الحری تجفيف اْغدّاء » 


وه نع الملح. أو ال 


الطوية فد : فش درجة 


حرارته 3 وزيادة حمطیته ۰ 


طرق حفظ الْغذَاء 


وف ہو وله فصع 
تخزین فى جو مرافب 
هن يلزن الوا في جر شخکم, نی : يجتو 


سے و :2 2 اق 
7 ت ثاثى اميد ال بوق . تيل اياف التَنفْس 


و الغذاء ۲ فد مّص نسبّة لابطاء النطج 
سا 3 ۰ 7 ا 

۴ o £ 

الا کسان : الرّائد 


الاختفاظ به بارذا 
َه م او وی ا و 25 وه f‏ 
خرن البَارِدُ يُقلل تفس الغذاء وَيُبْطى 


هد گی 5م 8382 ف یں ل 
النضّجّ الزائ . کما يذ من نمو البکتریا 


الضارة . 
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تغليف مُفرغ للاغذيّة 

وهو حفظ الْأَعذِيَة فی عبات مفرغة من 

الو و عرلها عن الا کسچین 

اعيات اجه . ول هذه 

لاغذية تختفظ بِطَعْمِهًا وَرَائْحَتهَا مده ایب 


لاء المُعلّبٌ یم باشنخین م ييا فى 
راغ ِتلافی او . وهی طَرِيقَة شائعة 
تقر ا کنا واس ؛ حیٹ پک 


0 ۳ 7 هة سكام سی دی و 
یمتّص الملح الاء من عُلایا الغذاء » فیحرم 


ییا من الرطوية التى تاه لقعیش 


اسِْخدامْ الملح لحفظ الْغذَاء 
۱ من الْفذاء . فَكُلّمَا كَل الاء فى الفدّاء ء 
اك اٹ ول نضح مَادَامَت 


ٴ 


الا من : و یخلت ۳ 


حلایاها تفس 
2 ه و 2 ای ہی ہے هس # کہ 

النضح الزائذ عِنْدَمًا یستمر الغذاء فى ۱ / 
ک2 دہ ھت ب ۷ بسح ۱ 7 
امتصاص ۱ كتحي بعد ان اصبح | 


: لنَجَمِيدُ یجعل ل الاك فی تور 
الم . توق ا و نٌ الْخَلَرقٌ والضنجٌ 
ال ای 3 ۳ منم 0 تمو البکتریا 8 89 


ما ی مک مات مکسبات اللکھا لاو ۲ 


مکُبَاتُ النكهَة هی 5 تریذ افراك 
ليسم لِلْمَدَاقَاتِ الْمُخْتَلِقَةِ . راکزها 
سْتخدامًا هُوَ جلوئاماث آخادی الصُودْيُوم 
(01065) وَهْوَ مشق من حفض رو 
اخذ العشرین حفضا ام الى يَستَخْدِمُهًا 
الم لصنع الْبُروتِيات . 
بدا عَمَيّةُ إلتاجه صِناعِيًا بالمولاس › اعد 
جات الجَانبيّة 2 لِتَكْرِيرٍ قصب مک . 
فبتخمير لاس فى خرن به بكترا خاصة 
ع منم جِمْضُ الْجُلُوَامِيك . وَبَ | فى عله 
ال له توغان من جات . وَرَعْمّ ان 
ارات المَرْدِيَة ية مُتَصِلَة مْنْصِلَةَ بتفس الترزيب ۰ إلا 5 
کلا من نزعی جات صُورَةٌ بالرآة للوع. 
الآخر . وَأَحَدُ النَوعَيْنِ فقط . الْمُسَمّى حمْضَ 
جلوئاميك - ل هر امس مک 
لو . زل فلا الغ ی« ام 
غدیم الْمَعَاليّة . 3 يُحَوَّل إلى جلوئامات 
أخادی الصُوذیٔوم ۴ با الصوذیُومی وَبَعْدَ 
إزالة ون ۷105 ختی لا تغيّر مظهر الغذاء ‏ 
کون جَاهِرَةَ لاستطدّام فى الى . 


جُلُوتَامَاتُ آخادی الصُوذْيُوم 


و أن جلركاتات. آکاوي, یوم اة 
من قصب اکر غير ضَارَةِ لمعم 
الأشخاص : ا اه قد شک حتقاقا > ,ا 
بل اء رانا مت لمْقاصل ند 


َء التخمر 

حول ایکیریا جرا يُسَمّى 
لسکارین يُوجَدُ فى مُولاس 
قصب السکر » ای جمض 


و 


حِمْضُ الْجُلُوئابِيك اب عن 
قن قد امد و وا سن سے 

e‏ > التخمر یتبلر ی مزرعة بكترية 

و ہگ i‏ 

فصل البلوزات 

بادام غضاء اص یس 

کارین ر 1۶۳ تم 

لبلورات خض جلوقايينك ب 


مَاذّةٌ مُعَادِلَة 

e E i e 3‏ ` یه ] 
إزالة لون البلوزات 3 معا لجمض, ۱ 
بَعْدَ الترشیح, خلال عَزانِ فحُم 0 يضاف إلى جمضٍ جر 
بای ء لامتصّاص الْمَوَادٌّ التی © ۳ 79ل مواد لِتُعَادِلَهُ وَتُحَولَهُ إلى 
4ه کرو 5 ۳ 29 7 7ے 
ی الْجُُوتَامَاتِ لَوْئها الم جارات ہے ل ات ای 
تسبح البلوزاث عفَاقَةً كتامًا . تلم زرم . 
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4 0 1 


لما 00 کون ال ی اکر بو 0 من ۱ لجلبد 


رغم أن ا جیلاتی اعت گٹیڑا من الاء ء الا 90 قوامه 
ين عِنْدَ ۰ “م وهی دَرَجَةُ جمد الماء . وَسرٌ هذه الیو 
َكْمْنْ فى طبيعة مُکوناته وطريقة ازتباطها . ےت 
ولصناعة الجيلاتى . یستخدّم ال والقشدة ة والبیض : س 
ومواڈ زی » لَب چا مع السُکُر فى مُجَحَمدٍ تحاص . ۹ ای 
قَيتَجَمَّدُ الاء اول فى هذه الْمُکَوناتِ , تارکا دَقَائِقَ ده كير 5 

فى هَية سائلة . ومع استمَرار اقب ٠‏ والخفاض درجة 201 ر 7 کس 
الحرازة . شخصر فقاغاث هَوَائِيّة دَقِيقَةٌ فى المزیج. ۱ با ی تن ۳2 یږ 
هذه الفقاعاث وكْرَيّاتُ الدّهْن تفصل بلورات الجلید . ۶ 8 ۳ مس ی 

فش الْجَلِيدَ من تکوین کل کبيرة تجغل الجلاتی 
جَامِدًا . وَيُحِبٌ البَعْضُ أن يَصْتَعُوا الجيلاتى بالفسهم . 
مستخدمین مجَمَدّا ری حاص . فتوضع نع اش فى 
تجویف الخد الْمُخَاط بالملح. والجليد لجَلِيدٍ الْمَجروش 
یج رجات الْحَرارۃ الْمُنخفضة ا زان 
امريج بمقلب خاص كرك بذزاع يدوي أو مُحرك 
كَهْرََ . ولأن الآلات الصّغیرة لا ا تقلیب 
المُكَوّئاتِ جَيّدَا مثل الآلات الصناءِيّة > فَإِنَ انم 
الْمَزِكَ يَحَْوِى هَوَاءً أقلّ . وَلا يَكُونْ في اش ُعُومَةٍ المنعج. 
التجاری 


الجیلاتی الْمَمْخوض 
راء المَحُفُوق فى الجیلاتی یا تقلبه يُسَمّى الْمَايْضَ . فإذا خبط حجم 
من الهُواء فى خم مساو من المكوؤئات - مثلا - کان الاج خجمین 
من الجیلاتی » وَيَكُونْ الْمَائْضُ ۱۰۰ والجیلاتی ای کون المَائْضُ فيه 


امد ہن ٠٦‏ .نوا مکی أن اشرو زاد امن عم اتی بهو الب 
ما فى الجيلاتى الین یکون الفَائْضُ من ۳۰ - 0/8١‏ وف الْجَرَانينَا من 

ہے ۳٩‏ : 
فائض ۱۰۰ 
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مزیج لذيذ الطغم من جامد وسائل وغاز 
امم شین لمینَاغة الجيلاتى هُمّا ان النَاتَجْ من 
المکوئات » وفقاعات افواء التَاتجَة عن التقليب 


العنية 1 


۱ اط فقاغاث الْهَوَاء 
الاُققَة فى الجیلاتسی 
بلُورَات الْجَليد وكْرَيّاتِ 
ادن السّائل . 


لی ۲ مع الخفاض درحة 
5 5 ۰ الحَرَارَةٍ . تكبر بلوزاث 
E‏ الجليد . ولكِنّ التقليبَ 
4 عو 3 سس ہہ متیر ينع زيادة مها 

مر سس وَيَجْعَل البلورات صغيرة 
مم 7 م مُبَاعذَة . 


۳ 2 ۱ 1 ۳ عند رجات الخرارة 
الْمْخفضة جدّا . کُر 
بلواث الْجَلِيدِ وَيَرْدَادُ 
تزکیژ کریّات الدّهُن . 
ولکن فُقَاعَاتُ افو اء لمع 
الکونات من الخمود 
الشندید . 


لمادّا یکون للاغذية درجاث تجَمّد مُخْتَلِفَةَ 


سو یی ہی او بی مت یچ ذو مو چو کو ی 
سرعه تجمد الااغذية تختلف طبقا لخستة الر طو بَة بها . واللبن والبصل من 
E‏ سک و وري انا ۰ 9 نے اھ 7 
الاغذية ذات محتوی مائے عان ٤‏ فعند ہے 6 2٩۱‏ یتحمد ۳ من اللبن 8 


۳ 0 ۳1 کے 2 27 ۱ ۰ 3 
LAA‏ من البضل . وعند نفس الدر جة يتجمد حوالى ۷۰ من التفاح, 


ال وی 5 1 
ا ۱۱*۶ 9 / ۱ ۳ 
و البر 9 & VO‏ و جو د 


برثقال ۸۷۳ 


corp‏ مم و اد کل 


مادا | يصبح ال پیش المغلى جامدا ؟ 


السائل الّاخلی يض الخام يُصْبِحٌ جَامِدَا إذَا تم غلْيُهُ فى الماء ء لا 
حَرَارَةَ ا ماء الكثيفة 5 ۳ تیر ر کیب بروتیتات . ق ار 
رة تون لاش البْرُوتِينِ مَطْويةَ بإخكام فى تزتيب مُعَقدٍ ثلاثى 
لا . وفی رجات اخرازة الأغلى تزئخی الجدیلاث . وما فحل 
نصح نهايًائها مكشوفة ء قترئبط بجُدَيْلاتِ الْروتیناتِ الأخرّى . وت 
البروتيتاث ار فى بیج يَجْعَل الَیْضَةَ جَامدة . ولامتلاف تزکیب 
بُرُوتِين ع الَیْضَة وَرْلَالِهَا اختلافًا ليلا . فَإِنَهُمَا يَجْمُدانِ فى دَرَجَتَى 
خرازة مختلفئین . ولایوجد سزی تبر بیط فى کل من الْمُحٌ والزلال 
عند ٠5م‏ . ولکن فزق هذه الدَرَجَةٍ , یرل الژلال إلى مایب 

لام نصنف الشفاف . أمّا المُحُ فیْصبح رجا بَعْضَ الشّىء عند ٦٦م‏ 
ید اْجْمُودُ عند ١۷٠م‏ . وعند هذه الرجة لصبخ الَیْضَة نصنف 
ناضجة . وَیْصبح الژلال جَامذا کل عند ۶۸۰م . وعند 2۶۸۵ تکون 
الا شكلوقة يدا . 
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جْمُودُ البْرُوتین 

۱ تنداحل جریا پروتین البِيضَّة 
الخام فى ر ئ ركيب مُعَقَد لانی 
الأبْعَادٍ . وَلأن البْرُوتناتِ اف 
تتحرَّكُ بِحْرّيّة > فاد بياض ایض 
وَصفَارہ يَظَل سائلا . 


ایض 
حَالَةُ الخام 
عند ٦٦م ١۱٥٥(‏ ف 


٥‏ - هلهم ۱۸٥ ۶۱٤۹(‏ ف) 


مسلوق جَيّدَا عند 
۵ رهماءف) 


„_http://www.ahlaltareekh.com/ 
› عند وضع الَیْضَة فى ماء يَغْلى‎ ۲ 
تلین الالتفافاث فى كل جْدَیلَة بروتین‎ 
وئستقيم للخارج . قَتْصْبحٌ نهَايات‎ 
البْروتین التى کانث تخمہا الطيّاتُ ء‎ 


ژلال 

ایض 
لَه الْخام حتی 
“هم fe)‏ 1( 


۳ عندما تصل دَرَجََةٌ اطزارة إلى 
۰ (.4١هدفم).‏ فان نهایّات 
لُروتین قصل مَعًا فى رَوَابط تظبة 
ی لو . م فص أيضًا من قاط 
e‏ احری بِجُدَيْلاتِ البروتین . وهذه 
کون اهلام 7 .ي الجَدِيدة تقد حْرَيّةَ البروتين 
10030 سس ۰ . ی ۱ ۱ 
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مرف جا ٩۰.‏ 
عند ۸۰ 
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> فى وص وت و ۵ 9و 


کپ لض الملع من ابر ! 


يصع ملح الم فى الولایات الْمُتَجدَةٍ بعزله من اسب 
المیّاه الْجَوْفیّة شديدّة المُلوعَةٍ . وَلَكِنْ فى البلاد التى 
تقل فها هذه الرَّوَاسِبُ » یُستخلص ینتخاص املح من میّاه 
البخار أي لواو بوداي ی 
الزذیوم الکلور فی ملح مَشَحون ان 
بالکهُريبة 

وَبَعدَ ریم لفص رت صح مَاءَ الْبَحْرِ ی 
خرّانات بها ساریتان : وبمرُورِ التيّار 
الكَهْرَبى بين السَاریتیّن . تَتَحَرَّكُ ایوناث الصوذیوم 
الموجَبّةٌ نو السّاريّة السَالبة . وَأَيُونَاتُ الکلور السَالِبََ نحو 


مُوجَيَةٌ وسال ۲ 


قَةُ اذل الایوف 


ية ماء البحر 
۳ اذغاله إلى كران الیل الکھربی ء 
رز ماع کت خلال و حلَة ترشیح, 


حلص من ١‏ 


فصل نات بالشّختة لکهرية 


غشاء ادل 


وتات ال تسم ج بمرور 


ر اترتا 
کہ دروم 
الصوديوم الموعية : و لکنه ی لكات الكلور 
و یقو 
کی اس 


3 چ 
الایوئات 
السالبّة . 


م بالعکس غشاءِ تَبَادُل 


غشاء تبادل 
نات مُوجَبَةٍ 


غشاء اذل 
وتات سالبة 
© 
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5 الوجبة . وئمر اوناك خلال نحرکها من 
آغنیه تباؤل الْأيُونات . أولهما ء يُسَمّى غشاء تباذل 
الأيُونات السلِيَةِ ء وَيَسْمَحْ بمرور الأبُونات السالبَة 
قط . يتما يسْمَحْ انى وه غشاه تباؤل ارات 
الْمُوجَبْة ء بمزور الأيُونات الْمُوجَبَة . وَبتغبیر تزتیب هَذه 
الأغشيّة اط یوناث الصوذیوم والکلور لجع 
مُكَرّئةَ مناطق من الْمَاء المالح امک . وَثْصَحُ هذه 
ایا الملحيَّةُ المركَرَة حا سس تم تبخیرها 
فرك ورات من ملح الطعَا 


زان الفرزٍ بالانتشار الغشائى یزید تر كيز الملح, فى ماء 
ابر » الذی يَحْتَوى عَادَة عَلی حَوَالَى ۸۳ ملح . 
۹٦‏ 


ملخ http:/Iiwww.ahlaltareekh.cog#jÎ'‏ 
یوج فى الطبيَة یناث 


5 6 واه 


مَوَعَةَ من الملح 
ورام اکنا سان 
ف غيل : ھی لحد الاح 
وَكَذَلِكَ البْرَكَةٍ (أقصی 
یسار) فى 2 واحات 
الیجر . وئتکون اعمتة 
ملح (الصورة البينية) من 
باه رة الخثرء لشم 


تمادق ۲ 


بتبخير ماء البخر تخت ضغط 


کو و ااج ید 
الشتّوائتَ من الملح 


جهاز طرد مرکزی يَفصل الاء 


ملح 
کلوریذ صودیُوم ء والملخ المخضر 
و ۳34 9 ۰ وو 3 
بالتبادل الایونی يكون كله ئقریبا کلورید 


۶ و 2 
۹۷ صودیوم. نقيا . ہو 


تیم تْقَة میاه الشزب پر مراحل . الْمَرَحَلَةُ وی لسوء الحَظّ , فان الْكُلُورَ یه يع المء طَعْما سنا ء وَإذَا 
من الأربيت + عو ت کستقر ال الْقَاع الذَفَائةُ ت الکبيرة زاات کی مہب ب مُشکلات صخْیَة خطيرة . وَتَسْتَخْدِمُ 

العامة فى الماء . واه هى الترشيخ ء خث یی حر مین الاد اون بل من ٠‏ هر غاژ آمن قبي 

الجوامدٍ العف والبکتریا الصّارّة . زا هی ام الطَّعُم يكن من ۳ ذَرّاتِ أكسجين مَرْتبِطَةَ مَعَا . ولان 

حَيْثْ ینم إِضَاقَةُ الکلور - وَھُو ۰ ون - إلى الاء قُوَّةَ الأورُونٍ فی قل اجان لائستمر وی 

۳ اد المجهرية ال . من اور إضَافةٌ قلیل من الکلور مر الطهیر مُدَة 
۳ اَل . 

الواد المعلقة تستقر فى قاع خوض ایب 

(أسفل) فى الرحلة الأول ية المیاه المُسْكَمَدة 

من نها أو البَْیراتِ أو مصار أخرى . علد ترشیح. الما » فان قات الرملٍ وَالْخَصى 

۱ ولفخم جر کیا من ايريا الَارة حِينَ 

سر الاء خلالهّا . 


تد تلا جرا س افش بالتفریغ 
رن کرت رن من ڈوزرت (كين) وفی ۱ 
الماع » یفک یفک لڈوژون ال ذرات سن آوزدد 


إضافةٌ الکلور إلى الاء تقل البکیریا والفَيْرُوسَاتٍ » وَلَكِنٌ الكلورٌ قذ يُكَوّنْ خيدرو کربونات كلورية ضار 
مثل الکلوزفورم . والاوژون اکر تأثيرا من الکو فی حلص من لمضیات الْمِجْهَرِيّة السام » وله 
اکن صُعُوبة وئكلفة للاستغمّال . 


آثَارٌ من الکلور اف إلى الاء 


ابلاط الکلور بالاء بكرن جمْضَ 
کرد و“ ° و 
الھیڈر و کلوريك والا كسجين » 


و 


و کلاهمّا يقل الجر ائيم 


ہے 

الْمكَوّنْ الرَئِس للقق هو الا الى يَتَكَوّنْ من سلاسل طویلة 
من ريات الْجُلُو کوز الْمُرتبطّة مَعَا . وف الدقيق الخام کون 
هذه السلاسل شکلا صلّا يُسَمَّى نشا - بيتا يُقَاوِمُ الْمَضْم بُواسطة 
إثزيمَات الجسم . وَلَكِنْ عند عَلَى انشا مَعَ الاء آز خبزه فى 
رَغيف الْحْبْز (يسار) يكس رکه اور وتنخلل جریا الاء 
جزیئات الْجُلوكوز وَكْمِبُ الا قزام العَجيتة ويُسَمّى نشا - 
الها . وحَيْتُ إن الإثريمات یُمکنها تسیز نا ألا . يُطبخ 
الدَّقِيقُ س شا . 
وَلِسُوء الحَظ إن نشا -_ ألما يَعْودُ إلى حالة نشا س بيا عندما 
تنخفض دَرَجَهُ الْحَرَارَةِ وَتتبَخرُ الرْطْوبة . وَهَذَا الیل ء یعرف 
ہنس سے نتكلا امنا ين بش بیتا ء كما 

فى الیش الْقَدِيم . وَيُصْبِحُ صَعْبَ الْهَضْمٍ ا آحزی 


ركيب الما 


۳ انكام از ھا يا مود فى خَيه القٹم 
(أعلى)» کون من سلاسيل جلوکوز مُتَفرعة كبيزةٍ لها 
3 رع ھت وت وی 
شكل بلورى منتظم . 


7 
اها کے 


وت لٹا 
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الفناسة 
وى ا رو سے 
اسل للحا 
و - ١٠ث‏ 17 
كيز من مظامر القَذّمٍ الكَبيرَةٍ والصّغيرَة » فى تاريخ 
الْحَصَارَةٍ ‏ ها تطَوْرَاث فى الکیفیاء » ویس من قبي 
الصّدفَة ‏ مثلا - اطلاق أَسْمَاء بَعْض الْعْصُورٍ فى 
اريخ م الْبَسَرِيّة ‏ مكل عضر ارو وَعَصْرٍ الخدید ۔- 
لن ذلك كان بسّب الْقَدْرَةٍ علی تشغيل هَذِهِ العادن . 
وف الْحَقيقَةِ . كان لاكيشاف عمَیّاتِ تقیَة الْمعَادنِ , 
لمل فى تیر وجه الْحصَارةٍ ين الان لمیر 
وعَرَبَاتِ الْخیْول إلى ناطعات السحاب والسکك 
الحديديّة . وبذون مَذہ الطفرةٍ ٤‏ بالاضّافة إلى التَقَدُْم 
الْهَنْدَسِى ف فى الموادٌ مثل بقل الْمَلح والرّجَاجٍ » كان یب 
وُجُوذ السیّارات 4 أو الطائرات او ۳ من الابتاغات الب 
التى يُقَدَرُهَا لاس ايوم . 
وَتْوْرَة المعادن التى صاحبّت القَرئن ۱۷ء ۰۱۸ 
أكْمَلنْها تررة الکییاء الْعُضْويّة فى القرن العشرین 
فعندمًا اكش الْمُهَنْدِسون أن تَرْوَةَ الکیماوات 
الْعُْضْويّة ‏ وهی الْتى تختوى الْكَرْبُونَ ‏ ینکن 
الْحُصُولُ ليها من تکریر لمخم وت البترول الخام , 
تلاا سيل من المنتجات الجديدَة . وکان مہا 
البلاستيكاث مغل البُولى إیٹلین والتفلون ء بالاافة إلى 
لیاف الصاعِيّة مغل یلو والبوليسير . وريز ريت 
الیٹزول على نطاق وَاسِع, . جَعَل البئزین مخفض 
السّغر ء وَريُوت اْوَقُودِ مُتَاحَةَ لكل رد تفر ۔ وق 
الحقيقة , فان دم فی الكِيميّاء الصناعيّة عة يَشْمَل الحياة 
ليَوْمِيّةَ ء لِدَرَجَةٍ أله من الستجیل أن يمر یرم کامل دون 
أن صادف احَدَ اغا الْكِيمْيّاء الْحَدِیئة الْمُبَاشِرَةٍ : 
شمراز زاك طا ة فی فرنِ لافح, َیَيجَة تفاغل الک ربونِ مَعّ خدید خام, 


منصهر لیصبح تَمَاسِيحَ الحديد (خنازیر الحديد) وهی مَرَحَلَة 


د 5 ع اله وہ 
مُتَوَّسّطة فى إنتاج الحدیدِ والصلب . 


۲ 2 0 ۳ ۳ 5 ۰ 155105 12 2 1 212 ری 


0" سض لے 
”ہہ 220+7 E‏ 


بف 


زغم أن كَنيرًا من الْأَليّاف ‏ مل الْقَطْن والکنان 
والب ب احقینت تزا ام متا الورق ند 
دات الكِعَابَةٌ من خوالی ۵۰۰۰ سة ء الا أن مُفظم 
الور اليومَ يصع من الختتب ١‏ وَالْمْكُونْ الذی ی 27 از اللہ 
يَجْعلُ من الخشب مزا جَيّدَا للورق هو جزیناث والْكِيماوياتٌ بتخریسر 
طویلة ثثنبه الأليّاف تُسَمّى السیلیلوز . وعلى افتداد شب 
کل جزفء سیلئرز یوج عَدَدٌ من مَجموغات | وغد علو ماعات يتحول 
یدز رکیل 011 - تزبط جدیلات ادرا | الختب بل کو نطو ة 
مَعّا فى شبکة ية 
وف عَمَِيةِ صناعة الوزق » فصل جُدیلاث السيليلوز 
ار كود الل . نم تضغط لاف معا إلى الواح 
رف : وَأَفَاءَ الضّغط . تتصل الْجُدَيْلاتُ 7 
أخرّى , کون وَرَقَا ناعما . 
٥‏ انهاء العمل 
أصبَخت لاف السيلِيُوزٍ شبکا ملفوفّا (أسفل)» وَیقُومُ 
یف کی يُسَمّى اللا (أسفل) بجع الورق هی 
فى لَفَاتٍ ضَحَْةٍ . وق َذه الات إلى لفات مقر 
او الواس » تم منکن بالسفن :تن ۱ راپ رباد سيم سَاخنة 

۴ 0 فی سی ا وا جنيد التشكيل عل اسفطراثات 
شکب من قالط مزیدا من الاء من 
لور لح . ۱ 


جُذَادَاتُ التب هی 
المادّة الخام 


ےہ 


ا o‏ 2 ۳ الھیدرو > 5 53 تھا 
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„http://www.ahlaltareekh.com/‏ ور را ای نے 
۱ تخویل الب ال وق 1 کیل 


بمجردٍ خروج اللبّ من الهاضیم یمرج 
بالمّاء . وَيُمَرّرٌ المَخْلوط الى بَحْتوی على 


۰ منه ماع » فى الة مى صنذوق 


و 
الرّاس (أسفل) . 


0 اي ها و 7 او ع 
هيدرو کسیلات السیلیلوز لما ذرة اکسجین 


5 اه و ووو ٤‏ 
(ازرق) وذرة هيدروجين (احمر) . 


لب مقصور 


کے ۲ عَمَيَةُ السك 
سط صندوق ارس الخليط المَائی لب على 
شاشة مُتَحَرَكَةٍ ی السلك «أسفل) . 
بلط الب باسطواتات عل اس 
ای 19۸ ین رطویته . 


فیخر ج خو 


38 7 اگ ور و وه ای 
تظل بَعْضُ مَجُمُوعاتِ الهَيْدر و كسيل مُلتَصِقَة 


ع اخراے الماك بال 
و e‏ ر 
£ 


£ قرتے 0 ا‎ EME ET, 
 ىلعا( ونموم مُجموعَة اخری من الا سطوائات‎ 


القليل جذا من جُرَيْئَاتٍ الماء المرئبطة بمَجُمُوعَاتِ 
تقل جُرَيْنَاتُ الماء الهُيّدرو کسیل فى السيليلوز (يمين) . 


١٠. ۵ 


og‏ وف علق دیسا کر و کر 
من عدّد گبیر من الْجْرَيْئَاتِ المَرْدِية الْمُتَصِلَ من 
نهایاتها . وَيْمْكِنْ النْحَكُمْ فى موَاصٌ البُولِيِمَراتِ با 
لطول السلسِلَة وَنَوْع الْجُرْيْئَاتِ الْمْتصِلَة . والتيفلون ‏ 
ملا ۔ هو ولیمر مُفیذ لاله لق . ما ورین فيم 
فى مرولته . 

ورد رم من ارات فى الطَعَة . فَالمَطاط تولیمر 
طَبيعئى . وکذلك الخریز والصُوف . یی جسم 
الالسان بالولیمرات . من البروتیتات التى کون السجة 
الجسم إلى ديات 2314 التى نون ماس الْورَانَة . 
لک کنیا من البُولِيِمَرَاتِ اصطاعِيّة فالبلامنيك یو 
من ُولِیمَراتِ اصطاعيّة صيغث باشکال مُخْتَلِفَةٍ ص 
۸ - الاق 

وَعَمَِيَةَ صناغة البولیمر - الوم ها للبُولى إثيلين ‏ 
بَسِيطَة جا . عرض الجْزنی؛ الْمُفرد (المولوئز) فی 
ار طض م عو ال نک 
سی سو هر سب سی تر ای 
تعَدّدُهُ ء وَهْرَ هتا الإثيلين) وَتَحْت الط وَدَرَجَةٍ الْحَرَارَةٍ 
لین . سكل الْجُرَيْئَاتُ الْمُفْرَدَةٌ نفسها فى سلسلة 
مُنَْظمَة طَوِيلة » يَََقُْف طولها على من الَقَاعُلٍ . يداد 
طولها بازدیاد مُدَة بَقَاءِ ارات الْمُفْرَدَةِ فى غرفة 
افاغل . 


ز ہے 
ny?‏ 


جُرَيْنَاتُ فى سِلْسِلَة وَاحِدةٍ 
ما الع و اک وس ید 
لرّابطئيْنِ ؛ بين ذرّاتِ ريون فى 
کرو ان کس کل 
در کربون بِذَرَٰةِ كربُونٍ فی 
تطيّة طَويلّة . 


ت3 


احدّی 


0 كت 


لمنماتر 


ا هی را 


لمنماتر 


لصبتاعة الُولى لین - وهو اط 
بولیمر مُمکن ے ولا خرن کبیز 
بِعَازِ الاثيلين عامل خفاز ےط 
الارتباط بين جريعاتِ 

ولحَرارة والضّغط الْعَالِى 


و پر یک 
تکون بولیمرات یصل 


الإثيلين . 
(یسار) 
طولها إلى 


ألوَاعٌ من البُولِيمَرَات 

یوج توعان رئیسیان من 
اون رات . بي 
لبولیمرات الْمُتَجَائِسٌة مكل 
البُولى إلبلين » يكوت 
الْبُولِيِمّر من توعر واج من 
الْمُونُومَرَاتِ . والبُولِيمَرَات 
الإسهامية مغل التَّايْلُون » 
تکون میلاسلها دات ارْتبَاطٍ 
یبال بين مونومرين . 


۲ areekh.com/ 
عرق تقاغل‎ 


رابطة فى سِلِلَة الْبُولِيمَر 
الإثيلين غار قابل للاشيغال یتکون من ری 
کربون یلا معا برابطة مر » کم 


عه كل ونر 
ثتصلاتِ باربع, ذراتِ هیدذروجین . 


5 2 وی هن ۳ ۳ 2 وو 
تَمکن العلماء من إنتاج, بولیمرات تقلد 
کیب الجرْیی لسیلیلوز القطن 
(یسار) دالوف 3 وَالْمَطاط 3 


٠‏ كربون 83 ٦‏ 58 ىف رل 
٠‏ هيدروجين مويه لع .نه + مهو 
* نیتروجین تر كيب الطاط الط 

" مجموعة الکیل ۱ 


من اقم استعمالات البوليمرات (ص ۱۰5 - ۱۰۷) هی 
استخذامها کالیاف اططناعِيَّة . وعندما طهر البُولِيمَراتُ 
وب إلى حبوط > فاه ي يِن نسنجها وشبکها إلى أقمشة 
مَُابَِةٍ ماد الطَّيعيّة مل الْقُطْنِ والصوّف والخریر . والافمشة 
الاحْطنَاعیة عادة أحف وَأْمْمَنُ من منبلانها الطَيعيّة . کا أن اجه 
آزخص . 

وا واشهر شهر الأفمشة الاصطناعيّة هو النَايلُون الى احترعته 
شركَةُ دی بولت عَامَ ۰ وقد بدَأث هه المَادة شهرتهّا 
اجار من جوارب النّسَاءِ » وَلَكِنّهَا سَرْعَانَ ما اد بط 
إلى کجات أخرّى 7 لبازاشوث إلى گات الصیّد . وت نجاح 
اون تبعَهُ ا تراغ اصطناعیات ألحرى مثل البُولیْستر ید 
اللّذَيْن ١‏ اسشخدما على نطاق وامع, فى صناغة الْملابس . اکن 
الق الْمُسْتَخْدَمَةِ لإلتاج الأفمشة الاصَطاعية بدا 44 
متيل اس وسل هذه اللا جذاقات اثرليئر ول 
الْمَْهُورَ إلى الخارج خلال مَجْمُوعَة من الْفْنْحَاتٍ الصيّقَةِ . 
یرم لیاف الخارجة مَعًا لیج خَيْطًا وَاجذا . یسح مَعَ الخُیوط 
الْمْتَشَابهَة إلى اواب من القماش . 


لق الحرير » و هو و وا جات من الأليّاف الطبيعيّة 


تنتح دو دق الم 
كت 


الرائعة فى الا وء وقول لیر 3 َة یوطا دَقِيمَةَ من عضنو 


۱ 
۶ 
ا 


ھچ 
e‏ 
مھ 
e‏ ® 
۰ 


جَذَاذَاتُ تايلون 


غزل جُدَيْلَةٍ اصطتاعيّة 
دا اة صناعة لیاف بتَعْذَيَة ال لمغزال 
بجذاذات من الا صغیرة 0022 


و یصهر المغرّال الاد ات 5 نم یذفع السائل 


وه ك 2 0 
یمحر ی وس 
کیک نو تن و ۱ ا 
به دا و ود دم خیر! بد منه . والشاى بایلو د 1 ع 


0 ® 8 3 ® 92 اب © 4 0 © ١‏ م 

مًھچ ‏ .ہو المكم معنيو .> 

5 ° ¢ مج 03 °¢ 0-0 ® ل 6 © 6-0 

۱ ۱ وج ہ6" ۵و مون 


fer 2 


© حدیلاثت لامعة 
ُجَمَّدُ جدیلاث لياف الْسَائلّة بالتبريد . 
8 زلف على 

بکرة خیو و 
۱۰۹ 109 


4 


پر ۳ 
22 4 2 


لانُوجَدُ الْفلرَّاتُ عَادَةَ فى الطبيعَة على صورَة نقيّة . 
لکنها تُوجَد عَادَةَ فى حامات یکون الفلژ فا 
تیدا از أغطى بَعْضَ إلكترواته إلى الاکسجین 
أو رات الجر انَحَدَ بها . والْحَدِيدُ ‏ مثلا - 
ميل إلى إغطاء الکرونات للاکسجین ‏ مُكَونا 
حا أَكْسِيدٍ الخدید . ولاستخلاص الحدید الثم 
من سحام الْحَدِیدِ أُو ی فلز آخز من خاماته » يَجبُ 
أن سر ار إلکٹرونانہ فى عملّة احیزال . 
ژتختلف عَمَلاتُ امحیزال الخامات با متلاف ١‏ 
ات . وفى عالة أكاسيد الْحَدِيد . فى طریقه طقة عجر چم 
الاخيرّالٍ عير الْمُبَاشِرِ نتم خلط الخام بفخم طبقةٌ خام ١‏ 5 

الکوك - ره فحمٌ حجر مُعَالَجٌ ليَحْتَوى على 
الزن اللافح, (يسار. وينفصل الحديد امنهر 
بالاحتزال ثم : غ يُجْمَعُ . ما كنْقيَةُ النخاس فَتَتَضَمَّنُ 
دفع الهَوَاء 5 غاز الْمَيْدُرُو جين خلال الخام 
الْمُنصهر . فی فزن صَهْر . 


خجر جیری «کربونات کالسیوم) 
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ا عض علولا ۱۵:۷۷ 
پرید ہس - فلز ام بوج على 
شک ام . فى ابد اتخاس رساي ا 
لاس سجن (أزرق). وَعِنْدَما عرض لعاز 
یروج یحتزل الا کید ال تخاس وقد 
شین الای کید تع نزوس 3123 
الاء . 


جا تنقيّة الحديد 

ترق الكوك ف تیار لاه للافح. الساعن 

اتف إلى الزن ء وَج مع الاکُسنجین » 

ورو گپی> ۰۸ اه و 

مكونًا اول اكسييد الکربون . 

0 و Ê‏ او و ۶ و 0 

ینتر ع اول اکسیدِ الكربونٍ الا کسجين ین 

اسف من وتات الى اس 

الکربون » وَيَتَخَلّف حَدِيدٌ ام . 

سر ار ہے ا شرھو و ھا و 

وف تفاع مسقل یرم الکربون الا کسجین 
£ 92 وس رہ 

من اکسید الخدت ا اول اکسید 

الکربون » و خدیدا ماما . 

مع كالسبيوم الخجر 

الجیری لکون الحَبَتَ او کبریتید الکالسیوم 

فرع ا خی والحیید من الفرنٍ کل على 

ر اس عم ی 


کی کی یو جه 


ود شاب الام 


#68« رّاء سَاخن 


الْمحوّل 


فى تقو نر 
الا کسجین فی 
الحديدثٌ من لبون » 
کون آنی اكبيد 
الْكَرْبُونِ » واحدید مُنْخَفْضُ 
الكَربُونٍ أو الصلْبُ . 


ف 5 ف لم 5 
وَيُستَخْلَصُ كَبْرِيِِدُ لحاس 
و اتا الحامٍ ۰ 


عرض كريد الاس 
ِلهَوَاءِ فى مُحوّل . فیح 
57 2 ره و 
0 ا 2 گے 
الکبریت » ونخاس خام . 


واشخاس الخ کون ترجه 
نقائه اکثر من ۰/44 فاد 


(ص ۱۷۶ س 0١‏ 


تخاس خام 


لحم 

بُشکل الل إلى لا ج 
بشنویه وَالقَطْع 
۲ واششکیل من الطلب » 
1 مثل الافرخ. او انیب . 
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٤ 
۱ 


الْخَام 
الخدية 3 


ها 


5 

۰ 

A ۸ 
٩ 
ل‎ 
۹ 


ج جاهزة 


ر سس و ای 
REE 60۳۳/۶‏ ار htt‏ 5 
مود ه هذه تار سور وی لا فّات سحام 
- غير الْخواصٌ الطَبيعِيّةَ لِلْفلرٌ . فيَجْعَلهُ آفوی . اؤ ” 
رر کے و و ٤‏ شرت اب 007 e 25822 2 E‏ ا تمَاسسء الحديد 
اكثر مُرونة از اسْهّل فى التعامل مَعَهُ . وئتمتع كثير ال سیا 0" 
2 9 ۳ 3 ع فى ا ۱ : 
من السبائك بالتصنیع والاستخام علی نطاق او ہے يزيل 
3 وه 00 کسجر بو چ 
۴ ۲ ہے کے 17 الفا ده لم ہیں پو 2 ل 
رم ومن اهمها ص 6 ہے فود اغا سر 
العديه والخرتري . ری . القراوند وتعافز اڑل آ2 
وَتْقیّة الخدید رص ۱۱۰ - ۱۱۱) ينتج اولا تماسیح : 
الحدید الّتى تختوی مقدازا کی من الکرَبُونِ . وَهَذَا 
يَجْعَلُها هَمْنّةَ بالنَسْبَة لاستخدامات کیرۃ . ژلکن 
بإزالة بَغض الکربون منها حول إلى صلب سل 
التَعَامُل مَعَه . یم لك بإِْرَارِ تيار من الأكسجين فى 
حاویة لوی مَصهُورَ تسیچ الخدید . وبِالتَحَكُم 
فى كمي الأكسجين + كمكن الْمْهَندَسُونَ من لاج 


لب يَحْتَوى على نسب من الْكَرْبُونِ مَحْسُوبَةِ بِمُنْتَهَى 
الدّقة . 


الكربونٍ . 


مجك اسح الخدید 

ماسح الخدید بها لبه عليه من الک وق كنبا قفا وص 
غيل . واستفمالها الهم أوجیڈ مر فى سكا حَيْتْ يُصَبّ 
مصهور تماسیح, الخدید (أصفل) ف قالب ويرد » فیتکون 
الحديد الرّهْر . ۱ ۱ 
ووه 
٥ہ‏ 0°00 
0.00 0,0 
0,0,0 0,0 
هه °00 
هوهو وه 


الواح الصلّب 


اپ جا کے ھی Rn‏ جک 


3 ۳3 5 ٴ 
ولکنه اکٹر مروئَة فیمکن تشكيله 
وك = 7 و o‏ 03 
يسهولة إلى قضباق : او اواج ١‏ 
۶ ی 0 - 
ای شکل اخر 
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صفائخ قصدیر 


۰ صلب متوسط الکزبون 


مَوَادُ تزكِيبيّة للسیاات والسفن 
وَالْكَبَارى والالشاءات الأخرّى . 
صلب عالی الْكَرْبُونِ 

مناش 


۰۰ 


۲۱۰ Ys 
حَدِيدُ زَهْرِ‎ 
کی درس الزظر‎ 


2 0 


دم 3 لاد ماما المبَتْوَعَةَ 9 للصلب 6 تيج 


نسبَةٍ الكربونٍ به . 


سے و 0 
سباك خدید اخرّى 
یھی نون شا پا .ترز ہہت 1 صلت القطم ZF‏ 
بالإضاقةٍ إلى لبون » ارم حديكد ١‏ صلب القطع ١‏ 
فان بَعْضَ الفِلِرَاتِ ت 5ھ ۱ صلب یایات] 


۱ 1 ونوت فلفات رن ر لا ms‏ 5 
۳۹ ۳ 1 5 کے . || 3 1 
: ٹجھیزائ کهرية ‏ لکوت 7 صلبٌ سیلیکونی 
ادامات فة سن سس منجنیز ۱ 


ہیی 7 وس 1 و فاناذير 1 

الجتعجسی: کون صلبا شفراث ۳ | کرو وس ١‏ 3 
3 نی ۱ ربت لا ١‏ تنحست. 1 1 فل عَه ھا 
وڑے سر یں آذزات الا لات 7 1 ۱ ہہیا ) نب سرعه 
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رھ اہ 04 ۵۶ مق 3 و9 


لبف بی کل من لاس والألوموليوم ؟ 


س ری ات 0 تخاس حا 
التْقيّةَ الصَاعية لکل من لحاس اللومُولیوم دشیم ثقبية اتخلیل ہس ۷ 5 یں 
و ا o‏ مَزِيحٌ م 

1 بی » خی یفصل اا الکهربی ال عن العتاصر الأحزى یوم دو رن ای 
۾ وو ۳ ٣‏ ت ۲ 

دا لكيه با کسید أ کشم از السا هَذَا الخاه 7 

نبد للومولیوم آؤ موہ . يوضع م فی زا ] وی نی أن 5 ۴ 

به محلول موص لِلگھ٦راء‏ وساریئان » أخذهها کین رازه هی 

قَاعَدَةٌ الخرّ ان . فبمرور یار 2-6 بی يُحْتَرَل لألومُوليوم وَيَنْصَهِرٌ ثم يَعُوصُ 

إلى قاع الخزَّانِ . وفى نفس نفس اوقت يَتُحدُ جين الوم بکریُون السّاريّة 

اعد هيخ من تانی ا الْكَربُونٍ . 

بدا قي اسب بالخامات لی تل فى فزن لافح. عتى طخ لات 

قا تفر تون إخدى الاين کل ِن لخاس حام ٠‏ وَالسمّارِيةُ ال حزی 

لوح لاس تی . وَبمُرُورِ یار يُختَرَلُ + ية غیر لق ورك 

إلى السسّارِيّة الب ء تاركًا العَوَائِبَ حلقه 

اير قي اس 

کا اقلق ارات اتخاس بای 

لار کر » فَإِنْ سَرِیَةَ الشحاس 

غير التّقَى (أسفل ‏ يسار) اکل › 


4 3 ای 


انی من ا من پل 


ل اقخیل » قد عَطَهَا مه له من 
لحاس عند التْلِيل . 

مَصْنَعٌ تنقية النحاس 
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احلاص الأٰلومولیومُ من الخام 


8ت .. س تھا کر او ای ع ا و ر نا ۓ 
الالومیتّا (يمين) بها ذرگا الوموئیوم » وثلاث ذرات اکسجین . وَتُوجَدُ فی 
و 5 ے اقا رات 7 م e‏ 32 کے و ا 
البو کسیت . و بمجرد عزلها من البو کسبیت ‏ فإنها بالتخليل الک فى تخور 


3 
“o 


2 3 و وه و ھی تھے ےہ و سس ا 0 ۹ 
5 : 3۳ یت : 22 
ذرات الالومونيوم . ويستخدم لوح من الکربون كقطب موجب . وقاعذة 


E‏ 5 ج ا م سے و رة ۹ و 

الخَرَانٍ كقطب سالب . وبامرار التيار الکهربی یَتَحَرك الأكسجين إلى 
نک روي ۶ > ٤‏ امه و ئا ات وہ وھ 0 4 وھ 
ا نے ون ا تاه 7 ۱ : 2 ا 
الكربونٍ يكون ثانى اکسید الكربون . اما الالومونيوم النقى الذى تصهره 


2 7 تج عن پک ا 7 2 
آرة الان ء فده : قاع 
حراره لخزانِ ۰ فيتجمع على القاع, . 


1 0 ۳۹ کے 
لوح كربونٍ هو 
القطبْ الْمُوجَبَ 


الالومونیوم يتحرك نحو 
لقّطب السالب. 


0 2 و 0 


كبف بصبخ N‏ يك الب ل لخام زین 20 


م« بصب 


زَيْتُ البترول ۳۴ الذی بُح من اس يَحْتَوى 3" کنیرة 
من جات هيدرو كربُونيّة . لكل مها حوَاضّهَا الکِميَاَة الخاصّة 
وَاسْبعْمَالَا الجاری . وَئتحوّل بَعْضٌ الْجْزَیاتِ الصغيرة إل 
بئِين ۰ والكبيرَة إلى زيوت جين . ولکن يَجبْ فصل 
الْمْكَوّناتِ را و فی کی ا الزَْتِ فة مُستقلة تُسَمّى 
التقطيرَ التجزيئى > الذى يَعْتَمِدُ علی حَقيقَة ُن | از الْمُخْتَلفَةَ 
کلف عند دَرَجاتِ ت عراز مُحتلفة . تال شنخین الریت 
الخام (أسفل) حتى ٠046م‏ ء وهی َرَجَة كافية لِتتَحْر خوالی 
نعلف الزَّيْتِ . ورف لْبْخاز إلى بتاء طویل مُتَعَدَّدِ الْمُسْتَوَيَاتِ 
يُسَمّى برج التَجْْئةٍ ریسار) يتم فيه التَبْرِيدُ تذريجيًا بالازتفاع, 
دَاخلّه . وعِنْدمَا يَصِل کل جزء إلى مُستوى دَرَجَة الْحَرَارَةٍ التى 
کلف عنذها . فا يكف على رف لتجْمِيع «الخطوط 
الززقاء) . ومر لباز ای فى طريقه لاغلی . تکفا جزءا 
سے > ا الْجُرْءُ الباقی من الوت , الّذِى لَمْ تبحر فى امه 
الأولى . فاله يُسَمّى ارت اليل ء ويُستخدم لعمل الاسفلت 
وَرْيُوتِ الْوَقُودٍ التقيلّه . ۱ 
ققطی فْحَاتُ الَهُوِيَة ین 


دا لمیر بتّبخیر ا ليت الكام الرفوف بقلنسوات فقَاعٌّة 
سر فى تن س > مشابهة لعیش الراب . وعنمّا 


3 ابا اطا ون اما 
لکل منہا کو اض نله . 


یاک ٠‏ از و ی وروی ۷910 


سم رت ال الاجِدَاءً ۱ 
یجمع یی لتجزئة پیر ۳ 
المتقصيلة عتما کف مه 


البْحَارِ المتصاعِدٍ الذی يبرد . 
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وَحْدَةَ اي بِالْهَدْرَجَةٍ 


ستجدم الهيذروجين 
للتخلص من الکبریت 
ا 272 


17 2 لضام 

کف ابخرة الکیروسین ۳ وی 
۳ 9.0-0 و حدة اعَادة تکریر مُساعد: | 
عند ٦۶۱۷م‏ . ويستخدم اوس تھا ا 


ور ناف 8 ود و oko‏ 

تحول الجرّيئات الاثقل 8 

و رو نی و e2‏ 

جزیعات احف مثل البنزین يه 
1 این لحت 


ات 


5 ووو 2 
هذا الجزء لصتاعة انواع 
الوقود والمريتات الحُفيفة . 


7 1 3 © , 8 ۲ ۱ عع ۶ 2 3 و“ وس را حت نس ا 1 5 2 7 1 Zz‏ 
8 كف ابخرة زيوت يْعَاذ تكرير البنزين للحصول؟ تُخلط وع مختلفة منج 
E 2 5 7 ê o |‏ ۰ و ۳ هن e‏ ی 0 5 
تسخن عند ۲۸۸٥م‏ . على بنزین عالى الاوكتان . البنزين لتکون توليفة اسب ]ا 
2 سمل ژیوت اَشحم . ال ات . نے 
۱ بقطر ال اثقیل فى عم[ ۰ 
9 قل جر نے 2 ط ۴ 


ٴ ٤‏ وھ و وو و 


م تبره پسخب من 


كيف ثم تطویر لبلاستیکات (اللدائن) ۲ 


مثل الألیاف الاصَطناعيّة . فان اللَدائِنَ مَصْنُوعَةٌ من وفیها تصهر آله كرَياتٍ من الراتنج يب 
بولِيمَرَاتٍ . وَلكِنْ بدلا من غزلها إلى جدَئْلات ۰ فد الصلهوز فى قالب . وَاللدَاِنْ الأمحرى هى راجيا 
هذه الُولیمراتِ الْمُسَمَاةَ رَائئْجِيّاتٍ . صهر وتشكل إلى مُقَاومَةُ لِْحَرَارَةٍ . وَإِذَا سکن آغلی من َرَجة خرازة 
الكل الْمَطْلُوب . رتوار رجيات عَدِيدةٌ لهذا فة . فَإِنَ ترکییها الجر بر زَلملیخ صلب جا 
پ ان مم سياس 7 لا ین لها باشنجین بغد ذلك . وَتششكيل هذه 
وَيُصَئْف الْمُهَنِسُون الان إلى نژعین . رخ الأول ۰ اللدائن یم عملي مى صوغ الْقوالب بالستفط » یت 
هو ر رجات مُطَاوعَةٌ لِلْحَرَارَةِ » وهی صله جا زئلین . یلا القَالبُ بمَسخوق الراتنج, ‏ وَيْسَخَْ خی يَتَصَلَّبَ 
او : وھا ری إثيلين مفْظم الولستزات ..."ارات . 

وَيُمْكِنُ تشکیلها بتقبيّةِ نُسَمّى صوغ الْقوالب بالحقن . 


7 وة اللّدائن زإيلخاث مُطاوعة راز 
کون الرانتج الْمُطاوعُ ع للحرارۃ 


2 صلا عند كَرَجَةٍ رازہ رف 
وج e,‏ 
سے ہی ۹ گر ۳۹ 22 وو ال ے و ۳۹ 9 ۳ و 
مان رم نمی ہے و کل مرو يسخن فیها فإنه یلیر 
R&R ۳۹ 5 5‏ و 


الْمُكَوّنَاتٌ على 


3 
عَمَة الو لب بالحقن بدا 


ع 
عة 
بكريات 


لح (رمادى) وَدَقائق صِبْعةٍ 
(آزرق) صب فی الْقَادُوس (مین). 
ويكوت اج لماوع للحرارة 
سا 9 وليل بور لیمر اته (أعلى ( 
مُتَمَاسِكَة . ون بِتَعْريضه ×٦‏ 
دڈوارنِ کر بريمَة (أسفل) چلال 


اوه هم 
انبوب الہ خير اپ ار اتن 


ما 


بُولِيمَرَاتُ الراینج الْمُقَاوم للحرارة 
تبه مَِيلاتھا فى الرَاتِنْجَاتِ الْمُطَاوعَةٍ 
رارق » وَلَكِنَّ سلامیلها اقصر . 
وَِذَا 7 مو ھا ہیی جع HE‏ 5 


سلاميل الُولکر عرضیّا ٠‏ مُکَوٰتَة 
روَابط فى که جُزئيُة صلية . 


مره بالط لان العقاوقة 
ِلحَرَارَةٍ نسحم مكتّس بريمَة (يمين) 
لادتحال مَسْحُوق رابج فی قالب . 
وبالتسخین یتخلل الراتنج ویتصیل 


۳ 0 9 7 
عرضیٌا . وَهَذِهِ الْمَادة جَيّدة لِبَعْضٍ 

ه5 50 5 0 ون 59 5 5 33 559 3 
الاصتاف مثل كوز القھُوَۃِ (يسار) الذی يجب ان یتخمل الحرارة . 


تشکیلها فی الشكل المطلوب 
۳ کے کے ا و 5 ۳ 9 3 
(أسفل) . والخرارة تَجْعَل سلامیل ثم التبرید فان البولیمرات 


32 


البوليمر (أعلى) تفع تصلبها وَتنْرلقٌ تود رتنیا الصلب. (أعل) تسین » تتصیر الس الم 
فوق بَعْضْيهًا البَعَض . 3 


قَدْ تفع الْمُْتَجَاتُ الْمُطَاوعَة لِلْحَرَارَةٍ 
شکلها إِذَا سكنت ۽ يئل صِتدوقٍ 
فان هَذَا . 

اله الم بان ء تَصْهْرٌ نج والصبكة مَمًا ‏ وموم ريم 

ين یکی تین فى ی اس مر 

نع - لا ف عو ھاتے لا بهد, كج وکصبه . . ولا 


7 و و 0 ۲ 
مَسْحُوق من عِدَّةٍ مَعَادِنَ . وَالثَانِى الركامٌُ . وَهْوَ مخلوط من قاب : 


صَخرَة راوح ححا من الْحَصّى إلى ال .وا لا سس سد و / 

وهو آسَاسی لش الْحْرَسَائة . وعند اضافة الْمَاءِ إلى الْمُكَوئِين الخرسانه 1 
الارن . فَإِنَهُ یتفاغل كِيمْيَائيًا مَعَ الْمَعَادِنِ فى الْأَمْمَنْتِ مُکَوَنا 
مرکا قو الق يُجيط ویلتصق بدقائق از گام . وخلال ساعاتِ 
قلیلة . تَتَصلّبُ هذه العجية إلى مَادَةٍ شب الْحجارة فى عم 
می الك . ولا یر الْمَاءُ من الامنمنت وَلکه يمى مُرتبط 
داح فى الْمْرَكََاتِ الْجدِيدَة . واّيجة نکن مَاة قوّة صل 
تخد فی الْمَبَانى والْكَبَارى والطرق وعدد لایُخصی من 
الائتاءات الکبيرة والصّغيرة . 


عند خلط الماء فی الاسمنت » یحدث ميه عندما تحول جرفاث الاء اتقائق الأسمنت» ال مر کات 
2 ۳ 7 جا ما ا ۴ 3 7 و قاری ع وھ 
لاصقة جديدة . و یحیط الااسمتت التمیه بدقائق الر کام. (اسفل) و یتصلب 5 و لزيادة القوة فان الاسنتت 


3 


ا تھی و 0 0 
المتمیه یملا الفراغات (اسفل يسار) . 


ذراث الفلز معا فی شب متناسیق قوی » 

کی 5 22 Ps‏ و 7ئ 22 

تقوم فيه کا ذرة بجذب الذرات المحيطة 
"تب ری دی ون گت ر ر < 


بها . 


7 


ترکیب الخرسانة 


۳ ۳ 7 2ء 
۴ ای والرمل 
8 0 1 
ی نت وا یھ 
وهذه التقوية تجعل 


الكومالة شریکا جا تلفلراس. فی کم 


م 3 3 ف بت ۶ 
الْكَبَارى أو الأحمَال الیل الأخرى . 
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۳ ہے ار ان و و و 
filaltgreekh com}‏ ۳ ا 
کیف بشکل لزجا 


نَم مُعْظَمْ اناع الرجَاج من مَخلوط من الصوذا 
کور سی 2 وو 1 ہے وس و 
(كَرْبُوناث الصُوذیٔوم) والجير (أكسيدٍ الکالسیوم) 
ول نی أكسيد السيليكون). وف ال کون نی 
اكسيد السليكرة شبکات مُنْعَظمَة طویلة من ذراتِ 
السیلیکون والأكسّجين . وَتَفْقَدُ تفقدُ هده الشبَكّات نمَاسکمّا 
بَصَهُر الْمَوَادُ الخام 7 بت . 
عندما ترذ . ولصَاعة الزجاج ها ابیت مرعة 
لائُمَکنْ الْجُرَيْئَاتِ من اعادة ترتیب نفسِهًا , ۳۳ 


تمیق فى أماکنها الْجَدِیدة ء مُکَوَنهُ ٣‏ غَيْرَ مَُظمَة 


0 6 و 
اتسیو السلكوة.. وگن 
جات فی الكوازيز کون قبکة 
بلور يه تمه (أسفل یسار) وَلكِنْهَا 
فى ازجا هان لیس 
اڭ . 

۰ 4 9 2 

پ 


بلورات کوازتز 
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وَلَيِسَثْ سالا 
الخوامد الحقيقيّة . 
َعم الرْجَاج. الْمَصْتُوع, عَلَى هَيئَة لواح ما جیا 
سخ د حدم فى الْأَبْوَاب وَالتَوَافذِ . وخ هنا اعد طرق 
ماه يك وز لیخد الشيكوم زلف 
يُخْلَط بِالْمُكَونات ری : وَيَنْسَابُ إلى 59 دی 
منه إلى مَجْمُوعَةَ من الأسطواناتِ تضغطه إلى لاحر 


َلَكِنّ شبکانها الو تتمی إلى 


ع -2 


ترك 


NT 


الرّجَاج. هو یه 
قَدِيمَةً ولکنها مَازَالَث 
مُسْتَحْدَمَةٌ ٠‏ وفيها یُتگُل 
الصانِعُ قِطْعَةٌ من الزجاج 


ود ا 
البوب مُجَوّف . 


فى الرجَاج, الجامد 3 تصل 
کل ذرَّةٍ سیلیکون (أخضر). 
(أزرق)» وَلَكِنْ لَيِسَثْ هنال 


عِنْدَ ۰۰٠٠م‏ (۲۷۰۰*ف) يساب الرْجَاجٌ المصهور 
۳ ۳۳ ۳ [ و و 7 1 مرگ 
اك حوض 5 وَتُجَذْبٌ الكثلة اللز جة بمو اس کاستان 
١:‏ ۱ ۱ 1 ره م ين ۱ 8 و بر 05 
المشط إلى أعلى بَْنَ سلسيلةِ من الاسطوائات تَضْعَط 
74 31 ی کر 


ال كك وق ا ۱ لحة 
لزجاج لمبرد إلى الواح مسطحه . 
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1 ی جر : وا ۳ مات از ت الزّجاع ! 


الرّجَاجُ مَادَّةَ غیر عَادِيّة . كوه سای فا وََعَدُدٍ استغمالات ارجا یکمن فی أن ارات 
£ 4 ٴ٤‏ 3 2 

َكْسِيدٍ السيليكون ‏ من ارحص الْمَوَادٌ وَأَكْرهَا التِشارًا الطَِّيفَةَ فى مکزنانه أ فی طريقة مبناعیہ ‏ قذ ور یز 
على الْأَرْض . وللرجاج خواضٌ مره وآلاف كبيرًا غلی ُوَاصّه الط . وَعلى هذه الصّفَحَاتِ لا 
الاستغمالات . لیس فقط فى الْوافذ والاژانی حاصّةً من الرّجَاج. بثل ژجاج وزوسیلیکا کات الا 
الرّجَاجِيّةِ » وَلَكِنْ أَيِضًا فی أُمَاكِنَ آنحزی غَيْرٍ ظاهرة مثل لْحَرَارَةٍ والْمُستختم فى أوانی الطَّهَى » وَرُجَجاج الامان 
الأليّاف الْعَازِلَة وكيل الائصالات . وقذ طَوَّرَتْ إخدى الْمُعَالَحَ الذی یتماسك ولا تانر إِذَا کر 
شرکات الرجاج ۱۰۰۰۰۰ نوع من الرّجَاج . والْمستخدم لصيناغة تافذ السیارات . 


له الك فة (مقابل فيو لها وان : قلت عن الجا > وطبقة 
ازسال اشازة خلال الرّجَاج. رجا خؤلها اتی الكوة : ولحي الكسبوَة تهات ال 
الشفرية 2 ی فل سرع یه خلال القلب لِمَسَافاتِ طويلَةِ . 
ومجْمُوعَاتُ الالیاف ده نكا (اسقل تكرت كيلا خوییا ية 
ان قل لمَلُومَات أبعَدَ ما ينعطي كل معد بتفس الهم . 
وَلعَمَل لِيفةٍ ضَوْئيّة مُفْرَدةٍ مين)» فا الرْجَاجَ المصْهُورَ الکون 
لب (آرجوانف) یذفغ خارج قاع خوض ان به جاح مصهور 
کون اقب غِطاء هر الكسنوة . 


رن 


وه سوير 


(أخضر) » 


دیقم 


فيه 


غزل لیاف رجَاجِيّة 
اله عل الجاج (أسفل) تفع اجاج ال رز خلال قوب 


لهم ي ري 


یت قلخ بط رف »نیم عرلا إلى لاف مرلة متيئة . 
وَتسسْتَخْدَمُ طريقة مُفَايهَةٌ لحمل الأليّاف الاصَطَِاعّة رص ۱۰۸ 
سے .:)٣۷۰۹‏ 


مُکونات 


لیف از جَاجِية يمكن مها 
عَلَى بكر (أعلى ۔- قین) ۳1 
مزجها پاللکائن وئنبها كَمَوَاء 
124 غاز . ۱۳ 


مب ناج اد غازلة للحرازة 


رْجَاجٌ مُطعُمْ بالبُوزون 


لتك اسر سا نی اف 


الضوئيّة ین لب والکسوةٍ . 


دم فا 0 E‏ ور 
زجاج الامَانِ المعالج, 
رگ وو او 7ر 3 کی 22 ES‏ 5 
یعامل زجاج للامَانِ معاملة خرارية خَاصة . 


ا ہا ن 
ویستخلم فى الابواب وئوّافذ السیارات » 


3 2 0 0 0 َ‫ 
الزجاج الرصاصی الاصّاباتِ الحطيرة لاله یت ال اجْزَاءَ صغيرة غير 
رھ 5 "لے 0 2 ٤ ٤‏ ۳ 7 03 34 22 2 
اکسیذ الرصاص یمتح بلور الاواز 
الرَجَاجِيّة (أسفل) شکلھا المتَمیز . 


8 3 0 
وَيُسْتَخْدَمٌ أيِضًا لِصنَاعَةٍ الْعَدْسّاتٍ 


والْمَشُورَات . 


عَدَسَاتُ الکامیزات من الرّجَاج الرَّصَّاصَ 


CO o‏ ا کر سر ںا 
٠‏ 


كبف 3 


مع و و 


1 تصنع العطور ؟ 


مد فَجْر التَاريخ. الْمُدَوَّنِ . عبر الْعُطُورُ محالیل 
الماد إلى مُوَاصَّفَاتِ خاصة لَِكُونَ عِطَريّة 
وَتكَِْفْهَا ألف الالسان . فجریائها يجب أن 
َكُونَ ححفيفَةَ جا لِتَطْْرَ فی الْهَواءِ وئصل إلى 
اف » وأن تَحُونَ قَابلاً دی فى الماء 
تخل الْدّة الشَميةَ وثرسل إلى الْمسنتقبل فى 
الم . واسْتَخْرَاجٌ الْمَواد الطَبيعيّة ية الرَائْحَةِ 
دون لاف حراصها الكِميَايِ المعفَدةٍ یب 
هار هديدة . راک الطرق تمالا 
لاستخلاص الررَانح من الزُهُورٍ مل بتلات 
الوَرْدِ > هی الاسْتخلاص بالمذیب (آسفل) 
وَالتَقَطِيرُ بالبْخار (يسار). ففی الأولى فع 
الزّهُورُ فى سائل يُذِيبُ الْجُرْيْئَاتِ الْعطريّة . 
شخ الرَّاوَسِبُ . ثم خر الْمُذِيبُ فیترك 
الت الْمَطْلُوبَ . وف التفطير بابّخار » يُمَرَرْ 
بخاز الاء على الرَهُور فَيَأَذُ مها الزيُوت دات 
لرَائِحَةِ إلى مكف » حَيْثْ کٹ الْبْحْارُ ال 
اء ء وَيَنْفَصِل عن اوبوت . 


الخصول غلی خلاصّة العطر 
یوت العِطريّة فى لات 
الزهور عل خر ند 
رجات يارغ لكل من 
جات غلیانهُا . ودا 
یسم لین بامتیخلاص 


ب ده ERM‏ 
یوت دُونَ انا . 


کی 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


اسر الرّائحة 

ها تتتقل سط بُخار اما إلى 
مكف . هتحول ابخاز إلى مَاءِ 
حول بجر العطر إلى روت مره 


الزَّيْتُ والاء 


الط . 


عندما كف البخاز والزیث ء 
تَسّاقط إلى إِنَاءِ وتُفصّل . فالاء 
هبط فى القاع, ء بَيْنَمَا يُتَجَمُعْ 
2 2 4 کے ا 1 
الزیت. ہے وهو الا کے ہے على 


المج الٹھاتی 
تحاط الژ وٹ لاغطاء الرائحة الل 5 
ثم ُذَابُ فی كُحُول . وَعِنْدَمَا بک 
الكخول (مثلثات). يحمل مَعَهُ الرَائْحَةَ . 
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مس سس وب 
ھا - 
٠‏ 4 و 
اکنشاف 
سے 
سے وات زو ع ہے چھ 
المؤاذ الحديد 
٩‏ مھ 
ند خوالی عشرة آلاف سنة » جين حول الْحرّافُونَ 
الأزائل رة ال إلى حرف صلب وَل توف 
الالسان عن الث عن طرق لتخويل الوا الطبيعيّة إلى 
ماد جَدِيدَة . وفى اوا خر رن اتّاسع عشر وصّلت 
التجارب إلى التّاج ال ین عضویّة اصطتاعية › 
وَلَكِنْ من عام ۰ تمَكُنَ العلمَاء بِجَدَارَةٍ من اخاث 
َوْرَةٍ قيقيّة فى اصطناع. ماد تُحَقَقُ الاختیاجات 
الصاعِيّةَ أو المواصفات الق . 
زؤراة هذا ام ادهل » قف عم میڈ هو ني 
لْمَوادٌ . فمتخصَصوه ثساعذهم المَجاهر الْإلِكْرُونة 
َائقَةُ تخیر وَتقَيَاتُ الْعَمَِيّاتِ الْمَخصَصَة , قد غرفوا 
کف یرون الريب الد للْموَادٌ وَبِالئَالى مزاع 
الدَّقِِقَةَ مثل مَدَى صلانتها أو مُرِوئتِهَا أو مَدَى مُقَاوَمََهَا 
رارق 3 جت الْبُحُوثْ مُجْمُوعَةٌ واسعةّ من الموادٌ 
الاصطناعية تع غير كل مَظهر للْحَيَاة الحديكة . فَالسيرَ اميك 
ایك الاو لاک يستخدم إرراعة العظام 
الصاِيّة أ أنلحة قطع الخدید الصلب ‏ ییا ملاین 
الْجُرَيئَاتٍِ البلُوريّة تُكَوَّنْ الصور الْمُلَوَّلَةَ على شاشات 
تلیفژیون الجيب . وف صناغة السيّارَاتِ ء امَتُخْدِمَتْ 
لدائن مُعَزَّرَةَ بالیاف الْكَرْبُونِ لصناعة أَجْرَاءَ حفيفة مَتِيئَةِ › 
تجعل السار ةَ حف › فستهلك وَقُودًا فَلیلا . 
هذا قليل من کثیر من الطبیققات للمواد المَُطَوَرَةٍ یوم . 
امام الْکینایین بتزكيب الْمَادّةِ » يُحَقَقُ اشطویز 
مسر لِمَوادٌ جَدِيدَةِ . وفى هذا ال , ستنازل 
بَعَضَ الْمَوادٌ الْمُتَقَدّمَةِ الْمُسِتَخْدَمَةِ حَاليًا . 
شیر سالك الشّكُلٍ من بين آعاجیب الموادٌ الْممَقدمَةِ الوم . وهی 
جَوامدُ مَعْدِبية کر شَکُلھَا الأمْلى . إلى اليسار ميلك ذاکرة 


الشكل عمد فى كنل مُنَشَابكَة (أعلى)» فَيَعُودُ تذریجیا إلى شكله 
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۱ 
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271 یہر 


۱ ی 1 ی زیت 


كَلِمَة ایام هی من كلمَةٍ ار معتاها نی 
احرف . .وف السیزاميك الفليدق ‏ القخار ولج 
والصينى والخزف مرج س یکون الود ساس 

هُوٌ الطینْ. اط دَقَائَةٌ ئی الطين مَعَ مَعَادِنَ أخرّى وَتُصْهَر 
بالخرازة حتى جد دراه مَعَا . وَقَد ترئبط الَرأتُ فى 
مَجْمُوعَاتِ مُعَظمَة فى نظام ثلاث الْأبْعَادٍ وَُعْرَفُ 
البِلُورَات . وف لوا کنيرة منه › لکن البلُورَاتُ 
سا كبيرَة من الْبلُورَاتِ لمترابطة تُسَمّى بات 
ار . وَتزكيبُ هَذه الْحَبَّاتِ يُحَدَّدُ تَائة 
الْمَاذَّةِ ء وَمَسَامِيَهَا وَنْقَطَّةَ الصهّارها . 
تج السيرَاميك اور بطق كِيذيائيّة خديئة » وَلکنه 
سيّراميك قط شرَائح مَعْدِنية 

تختلف الشفراث الْمُطَوَرَةَ من یراك المتطور عَنْ 

لطع لمع بائها یُنکنها القَطْعْ علال الْحَدِيدٍ دُونَ أنْ تن 


ےڈ اذ 7ة عَالَة از لم . وَذْلِك يسبب الرٌوَابط الكِيميَائيّة الْقَويّة التى 


ہے ا رهم 


اذواتِ 


5 دع الأغضاء 


السیرامیلق 


النسیطد.. 


5 موائل الج هذیت 
الْجَدِيدٌ » فان هذه 
الْمَوادٌ فان الا تكون عا 
سی رماس 0 از مها فى 
جسم اسان . وَرَرْعّ السبراميك 
یمن صَهْرَ کالسیوم بالعظام 


مفاصل من السّيرَ اميك 


يُصْهَرُ ایض بالخرازة كالسيرَ اميك الْقَدِيم وفيا 
السيراميك الْحَدِيكَةٌ ثم نقدم مَوَادٌ بالْمُواصَفات الْمَطْلُوبَة 
لأشْيَاءَ مُحتلفة الاستغمال مثل مفاصل الركبة الصَاعيّة 
َمُحر کات الشَاحنات الوزْيييّة . وَمَوَاذُ السيراميك 
الْجَدِيدَةٌ تجمع بی ین المتانة القَائقَة المقاومة للحرازة 
والصلابة والاستقرار الْكِيميَاتٌ . که حَوّاصٌ تتوقف 
على الترتیب الذَّرَكٌ ماد . وَیسیّطر هنسو الْكِيمْيّاء 
فى التَرتِيب الذَّرّى لِلسّيرَاميك باخکُم الدّقيق فى ثقَاء 
حلط وَلُعُومَةٍ الْمْكَوناتِ . وف كَمَيّةَ الخرازة 
الْمُسْتَحْدَمَةِ للحرق . وبدلك يُنْتجُون مراد جَديدَة 
بخرّاصّ مُوصی عَلَيْهَا لاستغمالات خاصة . 


ل السّیراميك الجدید 


السيراميك فى الْمَنْزل 
الْمِقَصّاتٌ والسکاکینْ اوه 
من السيراميك ا حدیدِ المتین تظل 


و و ا اپ رب 
حَادة التصل ولاتصدا ابذا . 


۸ :مط 
بر ۲ تطویر انیا القَديمَة لِصِنَاعَة مييراميك متا 

4 ۶ پر سن E‏ ہے یں ہے ہہ وی ہی ر 
اکسیذ الوموئیوم و اک عع RE‏ ہیں 01ھ ھ را 3 7 
المسَاحیق فائقة النّقاء وَتَمَنِيّاتُ الخرق الدّقيقة المُسْتَحْدَمَة لصنَاعة السيراميك 
الجدید تج ترَكِيًا بلوريًا (أسفل بھین) اکتر تُعُومَةَ وائیِظَامًا من السيرَامِيكِ 
القديم (أسفل يسار) . 


الاختقاظ بِالْمَكُوكِ بَارِدًا 
الجانث السقّكٌ لجسم مَكوك الْمَضاءِ وَأَجْيِحَتُهُ (مین) 
کر مغ برقاقات سيرَاميكَ جدید مُقاوم لِلحَرَارَةٍ لِمنع, 
السخونة الرائدة . واه امو قد يولد ایکا 
الکو بالھُواء وَرَجَة حرارة ٩۱۵‏ 


متَافسّاث حديدة للمعادن 
ردقه ,1 7 لئ ۔ کو ما ۳ و۰ 7ھ 
نتمیز بعض مواد السيراميك المتقدم على الحديد الزهر والالومولیوم 
وہ ہے 5 ۴ - ٤‏ ۲ ۲ 
والصلب گی اختبارات مقاومة الثنى و الصلابة او القدرة علی تحمل 
وہ 3 0 قرو ۱ 9 75 ۶ 7 14 0 
القطع, و کلاهما تقاس بالضغط بالرطل على البو صة المر بعة . کا انها 
, ع اج رم ۲ ۹ ار اه 3 دز انا 7 
او الرارة ایض . وهذه الخُواصٰ تَجَعَل السيراميك هو الافضّل 


لِصئَاعَةٍ اجراء الات كثيرةٍ (یسار) . 


نَقَطَةُ الانصهّار صلابة 
ههد ہے ار 
اکسیذ الوموئیوم 
نیترید سیلیکون 
مرکب زژکولیوم 


نیثرید سیلیکون 
كسيد آلومولیوم 
1 و ره 
( رطل / بوصة ) حدید زهر 


و ووو و" وو وو86أ و ووووأه 


خدیذ فر 

ا ا غ 
( رطل | بوصة ) الوموليوم 
ميوت ۲,۵ ۲ ۹,۵ ٢‏ تج 


۳ ۳2۶۵ یو‎ 
fgnlaltapekh.com/ ۰ 


سط ضاغط 


أسْطوَانة من سَبيكة شديدّة الصّلَادَةٍ 


و الْحُصول على ماس من الجرافيت 


فى غُرْفَةِ الصّغط العالى لوخدة مكبس الاصطناع. 


الاستاتیکی . يَنْصَهرٌُ مخلوط الْحَدِيدِ والجرافیت قوق 
0( اک کک 


لمات 


ر 


قالی (أسفل ‏ 


نيةٌ ء الاصطنا غ الاستاتیکی 


يمين)» حيث يتم 


(۱ ۸ 


ےس ےھ 9 ۱ . ای 
ونٹمیز بضغط عال ودرجےة حرارة عالية . 
ر7 پر ۰ ۳ کا ر ۰ کے سے ء سے۴ 


7 


وك فلت الو رات البر كانيّة الماش مت 
2 9 2 9 7 ل لا 


2 


1 کی الط | و م إلى 


الْقِسْرَةٍ العُلويّة . 


یستخدم الاس ق اجهزة 
الحفر بعيدا ہی الشاطی 
مل هله س تی امالا 


وصلادته كافية لان ينفذ فى 
ع 58 


الصخور غير القابلة 


۳ 
الضغط (<۰ ۱۰۰۰ ضغط جوی) 


س اضف 
تمد اكه اراتا ا الوا المتکاملت . ٠ 1 ٠‏ 
یزمهلنمالراثر ده كيفا یجهز السيليكون 


4 
2 ۵و ےم 


شدراث وَقِيقَةَ من السیلیکون مَحْقُورَةٌ بملاین المفایح. مه بو هه 
الإلكترونية الْمجهريّة لمکم فی الَيّارٍ الْكَهْرَبى . ولأنَ الب کیب للشذرات الدفيقه 1 
لوری ایکون بمح یکل عدو لا بها من قارات اتاد مريقةالخصُول عل أن 
الكهْرّبى ء فقذ اطْبّحَ السيليكون مَصْدَرًا الکتُرونیا يَسْمَحٌ بَحَمْلٍ 5 
عَدَدٍ لانهاتی من مسارات الَيّارٍ الْكَهْرَيئ . فَقَذ أصبّح السیلیکون زنل أو صخر و 
مَدرًا کرو وی . ات 

لالخ لهده الأغراض . مزی ألقَى ألواع السیلیکون . و 
مجْمُوعَاتٍِ من قائق مخة ار . وَفِى آماکن تال هذه امير یازا عل اضر 
الدفانتق تتكرّن رزابط عير مُنتمة تفوق مُرور المبّارٍ الکھُربی یوعد سخ ایکا ئن 
خلالها . وَلِتَعلْب عَلَى هذه الْمشْکلة . ابتکر الْعلَمَاءُ طرِیقَةً کتانی اكيب السیلیکون . وهذا 
لإنتاج. سیلیگون زی برو مُفْرَدَةِ » وهی مَادّةٌ ها قر كيب برف ا تنل لرل والكوازتر» 
تم جدًا . یقبل أئی نظام کهربی یُسلط عَليْه . ونشكل رع لقحو از“ 


تی يكرد 


سليكون ذو باورو نو رل هر پر 
جَامِدَةٌ وَاحِدَةٌ بذون حذود لین ن بلوريّة . رَنتَصل 
ذرائها بالتتظام داخلها . 


وعند دَرَجَة 0٠‏ يوضع ف المرجل م 
ایکون المنصهر رو من لیکن دی 
بلوزة مُفردة . وما کذوژ البَذْرَةْ بط 
نسحب - بطريفة الي موم ات _ 
فان ذرّات الیک 0٦‏ الال تزتبط کیميانّ 

۶ 7 بابذرة الدائرزة بشکل لظم (آعل) وئیج بلورة 
¢ 6 3 4 2 ۱ فطرها عَرَالَى اسم ا 


Oo‏ س 
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۸ 2۵۵ ,مر بطة السیلیکون فى ثانی 


الريب الفری. للسیلیکون الطبییئی ل 


5 و © اف هد فص من 
خواجز بلورية غير منتظمة ٠‏ 


اک مسَاراث الّار الکھربی 
عل اراش بالکیتاویات او 


۵7 و ۵07 لو و 7 ۳ 
٠‏ 


كيف تمل رات السائلة ؟ 


5 


1° 2 ° و 1 ا ي َ‫ ور ه25 ان ارات فى نظامهّا الْحَلَرْوتَ الْعَادِكٌ (أسفل مین) تدیره 
البلوزاث السائلة هی المَواد العَامضّة التى تكوّن 1 ۰ قحك لسرء عندین خلال الْمُستَقْطِب اللانى » 
عل ا رقا ۽ زاسب وال امرس رجا عفر زط عل مراة فزق خارجا یئز كال علباة لايقة 
ا e‏ . 2 نا“ ٤‏ ا 3 و 5-0 تاو ےھ 

اخيانا اا من الجوابه . وشکون الباورات من خزهات اعد . ولکن عنتما تعرز اکا الكفرق إلى غرم 
4 قزر و ےی ا ۲ 3 اسا مار 2 و مرکا اقا 8 9 َ‫ 
ا فیا وین تفر پاھار کی لھا ید پارزو مايل رأسفل يسان» فإلها ید تريتها ولا قيزر 
ترجيهها ۷۰ تير الصوغار اسمع 2 بالمروي دوه الضُوْءَ الدّاخل . وَتظھَر مساحاث مُظَلِمَةَ على الا 
تغير وتو جد وت مستقطبّة للضوء اسفل) داخل مک رتام طف 5 ات المساخات از 7 7 
ای شاشة بلورية سائلة («1,1) - کا فى الساعة ‏ وهی تخل . وَعَيِت ان الشَاضة از الال كفك.” 
فخجز ازع . او ارات عند دز ٠٠‏ لییو ولا ازللہ . تھی كسعخيم یری قي ذا 
وَعِنْدَ مُرور الضوٰء خلال المستَقطب الاو . فان ۲ 1 

رن أزقم. من الام سس 
طَاعَاتُ ارام الشَفاقة (أسفل يسا حمر فى طَبَقَةِ مُوَصل 


کا ق ا وا قي ع همم ۶ وه | ں0 ےر کا 
للكهربية فى زجاج الشاشة . وَعِندَمَا یستعمل التيار فى قطاع, 


(أقصى یسار)؛ فإن البلورات لا تلور وَيُحْجَرُ الضوء . 


کے 


۹ 


1 


0 


۳ 


شطيرة لور سائلة 1211 
فى الشاشة ان حمر ملق 


yun 


۳ 


: و الك‎ E, 

رفيعة من بلوراتٍ سائلة بين 

المُسْتَقَطَِاتِ » وَتُعَلف بلوح, رُجَاِجی 
2 2 0 2 اچھش ا 2 

مرا بوالافطاث مدا بالجهك 


متاك ساظعة . حيدة لا 
تلم جمد کر لن 
یلو الوم اتب 
وينفذ إلى الراة ثم یَنْعَكِس إلى 
الخاروج, : 

۱۳۹ 


و و ار و 2 
اشكال جِرَيييّة 

پل £ یں 
کر مرا کے و دو KI‏ 
یتایب الانواع الغلافه 
ورات ال لا ام 
اصطفافها (یسار). وَیْستَغل 
الكِيمْيَائيُونَ کل نوع, فی 

5 کے سے 

روات اسا . 


وَتَسْتَخْدِمْ شاشات البلورة 


الستّائلة الوعَیْن نِيمَاتِك » 
و کولیستريك . 


بلوزاث کوليستريك کون 


سے 3 سے از ام 
اكدَاسًا محورية مرببَة . 


تلفزيُون الْبلَورَةٍ السائلة 
تختلف شاشة ابلوزة السائلة فى تلفژیون عَنْهَا فى وَجْهِ الساعة » فى انها نرب 
جُرَيْكَاتِ البلوزات لَيْسَ بهڌف حَجْز الضّوءِ ‏ کمّا فى السَاعَة ‏ وَلَكِنْ لإمْرَاره 
عند كَهْرَيَتَهًا وفی هذه الحَالَة 2 ۳۳ بت الضوءًَ من ۸ مصباح, کان الشاشة 4 


۳ ابيا‎ 1L 
ا‎ 
۱ ۱ 
| 


و ق ر عم ا 3 میں 
یو جد امام لوح البلورة السائلة » الاف 


مِنْ المُرَشّحَاتٍ الذَّقِيقَةِ الحَمْرَاءِ وّالررقاء 
7 اف 1 رر کے RAN aR‏ + 
و الحخضراء التی تلون الضوء المنبعث من 


لبلُوزاتِ امک . 


جریا بَارِدَةٌ وسَاختة 

يتير ریب اجْری لبلورّات الاما 
لس فقط وَفقًا لِتَبْضَاتٍ الكَهْرَيّة › 
مساحة مُظْلِمَةٌ . عند وَلكِنْ أيضًا رات دَرَجَةِ الْحَرَارَةِ . 
ئؤصيل الْجْهْدٍ (أعلى) يقل «باسْيِخدام مُرکبَات شب الْكِسَارَ 
الضوْءُ مُبَاشَرَةَ فى مُوَارَاةٍ الضوْء اون (يسار) عند هَرَجَاتِ 
ورات الْمُعَادٍ تزتها حَرَارَةٍ فة ء تم الْكِيميَائيُونَ من 
وَيُحْجَرْ بوَاسِطَة اقب . عَمَلٍ بزمُویئرات طبه للاستیخذامات 
القّانى . المَنزِِيّة والصناعِيّة . 137 
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ياف الکزبون آزفغ من الْخيُوط اقطیّة ولکتها لها ا 
أنكال فرّة الخدید الصلّب . ومع من آی بُولیمر 
غطوی - مثل الرَایُونِ . أو الْقَارٍ أؤ غَيْرِهَا ‏ کون 
جُريتائة مُتَصِلَة عرضیٌا وَطَوِيلَة وَكَبيرَة جدًا . وَذَلِكَ 
شخینه فى قُرَنٍ عند ۰ تقریّا . فطرذ ذَرَاتُ 
لوا الألحرى مثل الْهَيْدُوُوجِين وال جين ٠‏ وَتَتَقَارَبُ 
ذراث الکربون معا فی تزكيب بلوری أقوى . وَتَكُونْ 
لیاف النَاتِجَةٌ فَائقَةَ الْقوّةِ وََادِرَةَ الْمُرُونَة . 


وَلَكِنْ یب ایغمالها بِهَذَا الشكل . ولريادة 


١ 


یاف کزان وق امن تشنج ای لیاف مین 
مُقَاوِمٍَ لحار از قصل بروابط مَع رجات 
إبُوكسيى لیکون مَوَادٌ قويّة التركيب نسحم فى 
لمات وَالصّواريخ. ازات السباق الا لادء ۱ 


5 رج ۳ اھ 
وَلِصنَاعَةِ العَدِیدِ من الامَوّاتِ الرَيَاضِيَة . 


تخثل الف ازارو حنقطا على مز رط 

0 ل 2 289 ا 
بوصة۲ . هی اقزی من الصلب والییتالیوم وَاكثر 
مُرونة من الْفلرّات أو اللدائن الْمُقَرَاةِ . 
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اف وجغلها أنهل بششیل . تم نها بأد 
ارات اد کی » وَهْوَ اأحذ اللَائن الصّمْغْيّة ای 
جمد عِنْدَمَا نضح . وَلخفَنْ الألياف الْمَْدُنَةُ فی قالب 
جرف ول فجن . 

وَمُعْظَمُ لیاف الکربُون تدم فى تؤلیفاتِ بلانيكيّة 
لصتاعة أدَوّات الرّيَاضَةَ ب بگل مارب اليس . ومَصَارِب 
الولف » وَعَصّی صَيِْ السّمَكِ ء بالاضافة الى تام 
کر 5 زارات السبّاق وَبَعْضٍ لمات سفن 
الصا . وهی تن سن الازاج لأ 4 يُمْكِنْ قولبئها 
لعفن إلى أشکال مُحَدَدَةٍ مُعَقَدَة فى حطرَةٍ وَاجِدَةٍ . 
والجزء المولف أُقْوَى أَيْضًا من الْفِلِزٌ الذی يَجبُ تیه 
َوَعلله ولِحَامُهُ لاد الشكل الْمَطْلُوب . 


٥5 ٤٥:/۷۸۷۷۷۷۰۵۵۱31]3۲698 ۷‏ .ےہ 7 
۳ 1 سلاسل من جزیناتِ صلبة 


8 ® 2 1 
١‏ ۹ کی ہا تو و 22 ون ےہ ی فرط روو 
الیاف بعض البولیمرات ها ثرکیب جزیئی شبه 


7 


شبك وَلكِنّ بَعْضَ اطرانها خُرّة: (مین). 
وَتَحْمِيصُها يُحَرُرُ بَعْضَ الْعَتَاصِر ء ونيد ارات 
تیا فی سدَاسِيّاتٍ قَوِيّة (أسفل بین) ون 
اطراف ره . 
® هَیْذُروجین 
© كربون 

© نيتروجين 


جزیء لیاف كرون 


تنك لاف زیت الب تی ره 
الالستان » یم عَلها إلى محیُوط مَرت تختوی من 
نہ إلى ہت مم کل A‏ 
کييرة - مثل مضنرب اليس هذا - یم إِنھَاءُ 
الْعَمَل بإضاقَة بلاسكِ تسين فوته وصلایته . 


م7 


شطيرة اياف کزبون - آلووئوم) کے 


| لیاف الْكَربُونٍ لھا َوه 
مضارب اليس من لیاف الكربُون تخوی فرام الأفخار المساءِيّة آلياق كزبون وححفيفة ومقاومة للخرارة . 
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ما هن سباك ذَاكرَة الشكل ؟ 


گیب لش نکن فقط أذ ميد دک تن 
یحختفظ بالتواءانه . وک السك المصنوغ من سبيكة ذاکرۃ الشکل ‏ 
ينتعي شکله أل تما اذا سحن . لأ الْحَرَارَة کر بترکیبه 
اور الأول . 

5 الْفلرّات يَطْراً عَلَيْهَا رات فى أنْظمّة الروَابطِ الْكِيمْيَائيّة عِنْدَ 
دَرَجَاتِ حَرَارَةٍ وضَفوط مُعَیةِ . فَإِذَا ّث قطفَة فلز بَسِيط مد ٠‏ فان 
الروَابط ار للشبكةٍ الْبلُورِيّة کلزلق › وَتمَحَرَّكُ الشْبَكةُ . کون 
رَوَابط خديدة . نجل اوه الْحَادثَ مستدیما . ولکن بتثى سَبيكةٍ 
ذاكرة الكل أ تنريدها تخت دَرَجَة حرازة معي فا او با ہے 
ری تخل ذون أن يُعَادَ تزتيبُ الشتبكة البلوريّة . وَرغع أن الشّكل r‏ 
الم سيکة قد یر تزا جَوْهَريًا إلا آٹھا تستعید شکلها الاصلی گے" 
- خارجیا وَجُرَيييًا ‏ اذا سخْنَتْ . 


أَطْوَارُ سَبيكة ذَاكِرَةٍ الشكل 


بريد : عند تبرید سیک دارو الشکل فان 
ذراتها ثثیر روایا رَوَابِطِهَا » ولکنها لا نغیر 
22٠ 5 5‏ یی 88 نے 9 1 
اماکنها النسبيّة فى الشبكة البلورية (أعلى) . ولا 


کور کر : سَبِيكَةٌ ذَاكِرَةٍ الشّكل ای تسین : العرازة تخول الشبكة لور 
ردت از انیٹ کید شکلها الأمللی . لسبيكةٍ ذَاكرَةٍ شکل مُسَوَّهةٍ إلى شکلها 
ای . 
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0 8لم 6È‏ اي اي ای 
تہ لف O‏ جا کر 
oo‏ و درد ٹپ ۳۳ و 
وه dh‏ جا e‏ 
o 5 1‏ 
ال ê‏ لق یع 
ا طف جک رج ہر 
SE‏ حا ا : 
یی رہ پھ رہ ںہ 
9 کی 145 له ۵ 
مم ہم ہی 
رک وک جك کر با 
رک جك جڈل رکا کہ 
و ۳ ۳و ١‏ 


ای سے سھگ 


ەس کا و DD‏ ںا 
22 هوه ورب 
ری ١‏ نو جاک کاو جك ۸ 
نہ e‏ بذاك 6 
وو اکور عو جج 
١‏ و ی ور ی خی 
ا اسر سے ےم ہہ 
> تال Sb‏ من ذه مق 
رہ رہم ۰ ۰ ۱ 
ا کا PD‏ کل بنا 


۱ 
2 


اجه : نى السييكة » مثل تبرییها یر الوا 
Î maa‏ لو وم وی وک ری 
وَلكِنْ لا یغیر المَواضع النَسْيّةَ للذرّاتِ . 


اك وه 
رد فعل 
در .9 0 داق E‏ ايناد 
المَعَادِن العادية تُعَانِى من ثغیراتِ جرب دَائِمَةِ » 


ان صفوفا که 


7 
وج 


ما و 4 
اقا لت و لے 
3 
وَمَجْمُوعَاتٍ من الذرات تَنْرَلِقُ إلى مَوَاضِعٌ جَدِيدَةٍ 
بت فِيهًا برَارَابط جَديدَةٍ مَعَ الذرّاتِ المُجَاورَةٍ . 


انى یصبخ مُسَتَدِيمًا 


لأن رات مدا ار رمین) قد الزلقث بتثیر 
اسْتَخْدَمَ الْعْلمَاءُ سَبَائِكَ ذَاكِرَةٍ الشّكْل لِصتَاعَة 
رای ضحم عَلَى شکل قطم نکاتی (سفل 


يُجَعدُ فى عبات َقيقة لنقله إلى الفطتاء . وَيِمُجَردِ 


اخراجه ین یه » فان الهََائی يسوي شكلة 


الْأصلنٌ بخرارة الشّمس . 
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0 سس لو سشست 1 و 
لمادا تكون الفلزات غير المنبلرة مرله ۲ 


الْمَفصوة بغیر لمر نها بلون شکل أؤ هيه . 
0ب و ڈو ۳ ے۔ و 28 يض 76 
والفلز غير المتبلر لیس له ای شكل داخلی من 
الاابط الْبلُوريّة الى ثری فی لفات العَادِيّة . 
وَلَكِنَّ ترتبه الق يَكُونْ مُتظما وتاب . وقذ 
کف عُلَمَاءُ ارات عن الفرات غَيْرِ مر فی 
الػیییّاتِ باٍسراع تبرید فلز مُنصّهر . 
مَصْهُورٌ الفلزٌ هو مَخلوط مَائْعٌ من ذَرَّاتِ مُرْتبطَة 
عَشْوَائيًا . وعندما یرد الْمَصْهُورٌُ بطء ينمو 
کیب البلُورئی فى کل الْمَادَّةِ أَنْنَاءَ تجَمّدِهَا , 
کون شبَكة بِلُورِيّة مَكَرَرَةٌ مُحْحَمَه التتنظيم . ام 
اتید الاب لغژات اننهزه . إلا ند 
4 : 3 و o£‏ ۳ 2 5 0 کر 
الذرزات فى اماکنها قبل ان تستطیع القوی الجرّيئية 
وق ہے ہے ری کا ون و جع سا 
تنظيمَهًا فى شبَّكة بلوريّة . والفلژاث غير المتبلرة 
٤ھ‏ 2 2 e ٤‏ ي 0 و" 
اقل مَيْلا للتشقق . او القص . او التشوه 
الْمَغْمَاطِيسَ أو الْكَهْرََ . لها حالية من الرّوَابط 
0099 ا کے نے کرو وی ا تاک م 
بين بِلورَاتِهَا الصغيرة ء ومن الفراغات فى تركيبهَا 
الْجْرَيّى . وَهَذِهِ الخزاص جلها َال 
للاستخدام فی زءوس التَسْجیل المَفتاطيسى 
وأَجْهِرَةٍ كَهْرَييّة مل الْمُحَوَلّاتِ . 


E 
HONS UTE £ مغ‎ 


عر 0 4 وچ یج و : 2 ماما ماه 0 7 ی م ور و 
الشرائط المع فلز عَيْر مر مرئة لِدرَجَة ینکن فها. فهى تست 
بسك اور . 
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اج و۰2۱ ۱۵۵۵:۸۷۸۸ 


ٹریڑمتا . رید یلیہ اج اڑا عاديا جح 

۹ 7 5 

(العلوی) ۱ 3 

سر ےر تی ا الب a‏ ع قفا ۳ کر "ارت ۴۳ 

ذا تبكة بلورعة > والتبریذ نوق السشريع. اتج ہیں یں 2 
2 و ۲ یں 


د اح ا سا 7 MD‏ 
ااا ا 


نظرَةُ فى دابل اللات الَْادِيّ وَعَيْر ار 

مارهب ترتیب الذُرّاتِ فی فا عَاِيّة وَغَيرِ مر (أسفل) 
تکتیف مروا مد . رتيب ارات عير الْمَكْسُورٍ 
وماس فى فا غرم بوخ سیب مرولیه الْقَائِقَة . 

۾ اتیب المجهری لفل 
عير مب (أسفل) رح 


تیب اللّرّاتِ فی نظام 


وای عير متراسوط 
من 


فلز عَادِى ؛ یری على 


المسکوی الجزيفِى » 
ے ہے و فا يدك ييا ہے و هاش نت 4 
شرائط فوق مبَرّدَةٍ يُوَضّحٌ تركيبًا بلوريا 


۳-٦ 2 9 ۳ 75 e‏ 7 و ك 
لِمَنْع ثم البلوزات » يجب برد (اسفل) تَفصيلةُ حُدُودٌ 


رات الْمُنْصّهِرَةٍ بِمُعَدل كبير 
جدًا فى القَابيَةَ . فی اخدّی الطرّق » 
ت ا من اف فا ات ار سواہ 
یمرر مَصهور الفلز بين 
EE‏ و رھ 

اسطو انتین ۰ فائقتی البرودة 3 


کہ وه و 


حرج من نها شریط رقیق 
تقبو من لاه گر لش . 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


ما هو الرائئع الصاس للضم ؟ 


قرب الي و اش کل 
لراتنج مَحْجُوزِ عَله الضوء . 
اشکال يَطْرَحُهَا الصَوء 

نطف لِم من راننج. حَساس لِلضوء 
رعلی)» ختّی تحت جرَیاتُ الراتنج فی 
پولیمرات تب السلاميل (مین) وَيَحْمُدُ 
الْهُولَامُ . 


حدم الرَاتَنْجيّاتْ اسَاسَةٌ للضّؤء لصتاعة 
ع £ 5 ۳ 7 5 یت 2 
الواح الطباعة الصعة للخ افص ثة 


یر بَعْضُ الْمَوَادٌ تزكيبّها الکیمیاتی عِنْدَمَا عرض 
للضَوء . ومنها الاح الْحَسَّانُ للضّوء . وه ماد 
هُولَاميّة مُكوّنةٌ من جرینات مِجْهرئّة ثثبة أُجْرَاء 
فصلةً من سِيّاج. مُتسَابكِ (يسار) . نخت اة 
قوق البَفسَحيّة دمح هذه الْأَخْرَاءً مُكَوََّةَ مجزیتات 
كَبيرَةَ عَرْضِيةَ الاتصال وَطَوِيلَةَ > تُسَمّى البُولمَرَاتِ 
(أسفل). وَبهذا الائصال . یحو تنج الصّمْفى إلى 
مَادَّةِ جَامِدَةٍ . 

َمل هذه الراينجيات تدم لصتاعة ألرَاح. الطباعة 
وانظمة دوّاثر الشذزات المجهرية . وفی الطبّاعة » 
يُوضَعْ ساب الفیلم على شريخة من زاتنج سس 
لِلضّوء وئغمر باشْعُة فوق بتَفسَجیَة . واجرّاء الراتنج 
تخت الْمَواضِع الَفَاقة من الفیلم ء تستقبل الْأَشِعَة 
فزق اجه تمد . تما تظل باقی الْأَجرَاء 
الْمُظْلِمَةِ لَه . ویبم شطف المساحات الَيّنَةِ ء تارکة 
اشکالا تطابق صورة الفيلم . 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
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معالى المصطلحان 


مض مادة مسببة للتا كل ینطلق : 


منها آیونات افیدروجین عندما 
سات اہر وغعطی ج 
الأحماض قيما أقل من سبعة على 
مقیاس لاس افیدرو جینی . 

مطر مضی مطر يحتوى على 
ترکیزات عالية من الکیماویات 
الکونة للأأحماض مثل انی أکسید 


هیع القلویات قیما أكثر من سبعة 
على مقياس الأس امیدرو جینی ۰ 
سبيكة فلز لوط بفلزات أو 
لافلزات آخری مغل سبائك 
الصلے . 

حمض آمینی جزىء عضوی له 
رکیپ گیمیلی. قي : تع 
الأحماض الأمينية هى المكونات 
الأساسية للبروتينات . 

قار غیر ار برع من ونم لا 
تُكون ذراته بلورات صلبة كالتى 
تميز الفلزات المعروفة . 

أنود القطب السالب فى الدائرة 
الكهربية التی تحدث عنده عملية 
الأكسيدة .. 

أضداد المادة جسيمات متساوية فى 
الكتلة » ولكنها مختلفة فى الشحنة . 
مثال ذلك ضديد البروتون سالب 
الشحنة وهو الجسيم المضاد 
للبروتون . كذلك فإن البوزيترون 
وهو موجب الشحنة يعتبر الجسم 
الضاد للإلكترون . 
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Acid 


Acid rain 


Alloy 


Amino acid 


Antimatter 


ذرة أصغر مكونات العنصر التى 
تحمل خواصه . وتتکون الذرة من 
جزاین رئیسیین : نواة: مركزية 
تحتوى على البروتونات الوجبة 
والنیوترونات التعادلة » وسحابة 
إلكترونية تتکون من إلكترونات 
سالبة تدور حول النواة . 

العدد الذرى هو عدد البروتونات 
فى نواة الذرة 

الانفجار العظم الانفجار الكونى 
النی حدث منذ.حوال 4,٩‏ بلیون 
سنة وشا منه الکون والادة . 
الفرن اللافح فرن ضخم كثيف 
الحرارة يستخدم لصهر خامات 
الفلز ات . 

رابطة وهی تربط بين ذرتين . 
والنوعان الرئیسیان فى الروابط هما : 
الرابطة الايونية . وتتکون نتيجة 
انتقال الکترون أو آکثر من ذرة إلى 
أخرى وینتج عن ذلك آیونان مختلفا 
الشحنة » والنوع الثانى هی الرابطة 
التساهمية وتتكون من المشاركة 
الإلكترونية للذرتين . 

قوة الدفع قوة تعمل إلى أعلى 
وتساوى وزن المادة (الماء أو الهواء) 
التى يزيحها هذا الجسم 1 

ألياف الکربون شعیرات تتکون 
عندما تلفح الالیاف الاصطناعية ل 
مٹل الریون -- فی آفران كديفة 
الحرارة » فتصبح حبیبات الکربون 
الساخنة الغموسة فى هذه الألیاف 
شديدة القوة . 

عامل حفاز مادة تساعد ف بدء أو 
إسراع التفاعل الکیمیای . 


Atom 


Atomic number : 


Big Bang 


Blast furnace 
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Catalyst 
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الكاثود القطب فی الخلية الكهربية 
الذى تحدث عنده عملية الاختزال . 
الخرفيات مواد تتكون من الطمى 
المخعلظ بمعادن مختلفة و تتصلب عندما 
تصهر فى درجات حرارة عالية . 

تفاعل متسلسل فى الکیمیاء -- 
عملية نت شا أعد امت 
المنبعثة من نواة مادة مشعة فى انحلال 
نويات فرات فشفة احرف ویولد 
عن الك سین من الاتلالانت 
النووية التتابعة . 

التفاعل الكيمياق أى عملية ینتج 
غنها تغير فی اتر کیب مادة أو أكثر . 
الكيمياء العلم الذى يدرس بنية 
المادة وتکوینها والتغيرات التی تطرأ 
عليها . 

الغروى مخلوط من مادتين ‏ تنتشر 
فيه جسيمات إحدى الادتین فى 
الاخری - الکن لاتذوب یپا 
والأنواع الرئيسية للفروانیات هی : 
الرغويات ‏ وتحتوى على غازات 
کے بی مكادة صا ::٤‏ 
المستحلبات ‏ وتحقوى على 
جسیمات سائلة معلقة فى سائل 
آخر » الهباء الجوى ‏ ویتکون من 
جسیمات سائلة معلقة فى غاز . 

ال رکب مادة تتکون من عنصرین أو 
أكثر مرتبطة مع بعضها . 

قولبة بالضغط طريقة لصناعة 
لراتج القاوم للحرارةء جيك 
يوضع الراتتج فى قالب » ثم يصهر 
تحت ضغط عال ليكون الشكل 
الطلوب. . 


Cathode 


Ceramics : 


chain reaction : 


Chemical 


reaction 


Chemistry 


Colloid 


Compound 


Compression : 
molding 


الخرسانة مادة للبناء تتكون من ثلائة 
مكونات : الأسمنت وهو مخلوط من 
بعض الواد مثل الألومينا والسليكا 
والجير 0 میس الخد د 
والماغنسيوم » والركام وهو مخلوط 
من الرمل وا حصی والاء . 
وعندما يضاف الاء. یکون 
الر کام مكونة مادة قوية صلبة . 
حول هو جهاز یقلل كمية الکربون 
فى خنازیر الحديد بتعریضها 
للإأاكسحين الذی يتفاعل هسم 
الكربون ليكون أول أكسيد 
الكربون . 

المواد المبردة هى مواد تخفض درجة 
مجمد الذیب الذی تذوب فيه . 
الشبكة البللورية هو نسق ثلا 
الأبعاد منتظم ومتکرر » من الذرات 
أو الجريقات فى الادة الصلبة . 
الاختزال الباشر هی الرحلة التی 
يتم فیا استخلاص الفلزات من 
أکاسیدها بواسطة الکربون الذی 
ينتزع الأكسجين من أكسيد الفاز 
مكونا أول أكسيد الكربون والفلز 
النقى : 

الخلية الكهروكيميائية هى خلوط 
من الكيماويات التى تنتج التيار 
الكهرى عند توصیلها بدائرة . 
ويج التیار الکهری من 
الالکترونات النبعثة عندما تتا كسد 
مادة فى الخلية وتختزل أخرى . 
التحليل الکھربی هی الطريقة التى 
یستخدم فیہا التیار الكهربى لاختزال 
الفلز المتأكسد فی الخامات . 


concrete 


converter 


cryogen 


crystalline 0 


lattice 


Direct reduction: 


electrochemical : 


cell 


Electrolysis 
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مواد إلكتروليتية مركبات ترتبط 
ذراتها معا بروابط أبوانية ؛ ولاتوصل 
التياز الکهری وهی فى الحالة 
الصلبة . ولكن توصل التيار 
الکهرن عندنا تکون تصهورة آو 
ف الیل . 

الکهر و مغناطيسية هی قوة من 
طبیعتها القیام بتفاعلات مع الواد 
اللنتجونة؛ موي ولوك 
المغناطيسية . 

ی له السلية التي 
یستخدم فیا التيار الکهربی لترسيب 
طبقة رقيقة من الفلز النقى فوق 
المادة ۔ 

العنصر أى مادة تتكون من نوع 
واحد من الذرات والعناصر ثلاثة 
أنواع : فلزات شل الذهب 
والفضة » ولافلزات مثل ا تی 
والنيتروجين » وأشباه الفلزات مثل 
السيليكون والكربون . 

مستوى الطاقة هو أى مدار حول 
نواة الذرة تتواجد فيه 
الالکترونات ۲ 
الإلكترونات فى أقل الدارات طاقة 
يقال عن الذرة نبا فى الحالة 
المستقرة . 

راتتج إیوکسی هو بومر يعمل 
كادة لاصقة قوية عندما یتصلب . 
الاتزان هى اللحظة فى التفاعل 
الکیمیانی التى لایحدث عندها أى 
تغییر فى کمیات المواد التفاعلة 
والواد الناجة من التفاعل 


و عندما تتواجد 


التخمر هو التفاعل الذی تقوم فيه 
الخميرة چتحویل انسکزباث بل 
کحول أو حض . 
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Electrolytes 


Electromagnetism: 


Electroplating 


Element 


Energy level : 


Epoxy resin 


Equilibrium 


Fermentation 


محفزات الطعم أى مادة تزيد من 
إحساس اللسان بالطعم ۳ 

التقطير التجزيئى هى العملية التى 
تفضل مكونات خلوط من عدة 
سوائل مختلفة عن بعضها البعض فى 
درجة الغليان . وكل سائل نقى 
یی جر ء ۰ 

الزجاج مادة شفافة تصنع من انی 
اکسید السیلیکون الذی یصهر ثم 
يبرد بطريقة نع جزیکاته من التبلر 
فى شکل منتظم على هيئة شبکة 
بلورية . 

عمر النصف هو الوقت اللازم 
لانخلال نصف كمية معينة من مادة 
حرارة الانصهار هى الحرارة 
اللازمة لتحويل مادة من الحالة 
الصلبة إلى ا حالة السائلة . 

هيدر و کربون أى جزیء یتکون من 
ذرات افیدرو جین والکربون فقط . 
الاختزال غير الباشر هی الرحلة فى 
استخلاص الفلزات من اکاسیدها 


ال تع تا اول اکسید 
کی سر ئ اث ول 7 

الکربون س التکون آثناء الاخترال 
المباشر ‏ الا کسجین من اکسید 


الفلز.. 
قولبة باقن هى طريقة لعمل 
الراتنجات الطاوعة للحرارة والتی 
فیہا یصهر الراتتج ثم يصب فى 
قوالب ثم يبرد . 

جزیء لا عضوی ای جزىء 
لایدخل الکربون فى تکوینه 

دائرة متکاملة هی شذرة وحيدة 
من السیلیکون تحتوی على عدد کبیر 
من الدواثر الالكترونية . 
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Fractional 


distillation 


Glass 


Half - life 


heat of fusion 


Hydrocarbon 


Indirect 


reduction 


Injection 


molding 


Inorganic 
molecule 
Integrated 


circiut 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


القوى بین ا جزیئیة هی قوی 
التلاصق بين جزيئات المركب . 
وتحدد قوة هذه الروابط حالة 
المركب من حيث كونه صلبا أو 
سائلا أو غازیا . 

الأيون هو ذرة أو جزیء فقد أو 
اكتسب إلکترونات » وأصبح يحمل 


غشاء التبادل الأيونى هو غشاء 
يسع لأيونات معينة بالمرور 
خلاله . 

النظير هى ذرات لنفس العنصر 
تحتوی فى نوياتها على عدد مختلف 
من النيوترونات . 

طاقة الحركة هى مقياس لمقدار طاقة 
حركة جسم ل فكلما زادت سر عة 
الجسم كلما زادت طاقة حر كته . 


مجمع بناء کروی يتكون من 
تجمعات من جزيئات يكون أحد 
طرفیها قطبى والطرف الآخر غير 
قطبى ل وعندما تضاف للماء 
تكون هذه ا جحزیئات مجمعات تتجه 
فيها النہایات غير القطبية إلى داخل 
الكرة » بينا تتجه النهایات القطبية 
إلى الماء . 

مونوميرات الجريئات المفردة التى 
يمكن أن تتجمع فى سلاسل طويلة 
مكونة البولعرات . 

نیوترینوات جسيمات ذرية صغيرة 
أو عديمة الكتلة » وليس لها شحنة » 
وتتحرك بسرعة الضوء . 
الانشطار التووی هى العملية التى 
تنشطر فيها نواة الذرة وتنطلق 
طاقة . 


۱:5٩ 


۰ 
۰ 


Intermolecular 


forces 


Ion 


lon exchange 
film 


Isotope 


Kinetic energy 


Micelles 


Monomers 


Neutrinos 


Nuclear fission 


الاندماج النووى هى العملية التى 
تندج فیہا نواق ذرتين لتکون ذرة 
أكبر . وتتطلق عن ذلك طاقة 
هائلة . 

الفاعل النووى هو الجهاز الذى 
يستغل الطاقة الناجة من الانشطار 
النووى فى توليد الطاقة الكهربية . 


ألياف ضوئية شعيرة من الزجاج 
تتعقل خلاھا الاشارات فى شكل 
حزم ضوئية . وتتكون الليفة 
الضوئية من جزأين كلاهما من 
الزجاج : الجزء الداخلى هو 
القلب » ويحخاطد بطبقة خارجية 
تسى الكسوة . 

الخام مركب يرتبط فيه الفلز 
كيميائيا بفلزات أو لافلزات 
رین 

جزی: عضوی أى جزیء یدخل 
الكربوق ف يتيقة : 


الأكبية هی عملية تفقد فبا الذرة 
الکترونات . 


الجدول الدوری هو نظام يصنف 
العناصر فى مجموعات تبعا لبنيتها 
الذرية وعواصها الكيميائية . 

رقم الأس اهیدروجینی هو تدرخ 
کمی لدرجة الحمضية أو القاعدية 
للمادة ‏ ويتراوح بین الصفر ‏ 
للحمضية القصوى ء ١5‏ للقلوية 
القصوى 3 

تغير الحالة تحول المادة من إحدى 
حالات المادة ‏ الصلبة أو السائلة 


أو الغاوية نت إل الأعرقی .. 


Nuclear fusion 


Nuclear reactor : 
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فوتون وحدة الإشعاع 
الکهرومغناطیسی . وھا خواص كل 
من الموجة وا حسم المادى . 
الراتتج الحساس للضوء هو نوع 
من البلاستيك الرخو الذى يتصلب 
البنفسجية 

حديد الخنازير (اقاسیح) هو نوع 
من الحديد يحتوى كمية عالية نسبيا 
من الكربون . 

بلازما هى حالة من حالات المادة 
اتی عرد فا االلذرات فسن 
إلكتروناتها . 
بلاستك هی مادة 
بولمرات معينة دا تسمی 
راتنجات ‏ يتم صهرها ووضعها فى 
قوالب حسب الشكل المطلوب . 
قظبية الرابظة هی خاصية تبين 
كيفية مشاركة الذرات فى تكوين 
الرابطة الكيميائية » فإذا كانت 
إلكتروثات الرابطة مزاحة أكار نحو 
(حدی الذرتین تكون الرابطة 


نصنع من 


قطبية احزیء فى الجزىء القطبی -- 
يحمل أحد طرفیه شحنة موجبة 
جزئية ويحمل الطرف الا خر شحنة 
سالبة جزئية وعندما تتوزع 
الشحنات بالتساوی فى الجخرىء 


لو جات الضوء ذات الاتجاه الواحد 
فقط بافرور خلالة.. 

بور جزیء هائل یتکون من 
سلاسل طويلة من جزیئات صغيرة 
ترتبط آطرافها معا کیمیائیا . 


10 
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بروتين بولمر يتكون من سلسلة من 
الأحماض الأمينية ترتبط أطرافها 


بروابط كيميائية ا ویدخل 
البروتين فى بناء معظم أنسجة جسم 
الانسان . 


لب مادة ليفية تتكون من جذاذات 
من الخشب تنقع فى الكيماويات 
والاء . وهو الادة الاساسية ف 
صناعة الورق . 

النشاط الإشعاعى هی عملية تقوم 
بها ذرة العنصر الشع لتعید ترتیب 
مکونات نواتها ء بان تبعث بعض 
احسیمات ذات الطاقة العالية أو 
الفوتونات . 

التأريخ بالکربون الشع هی طريقة 
لتقدیر أعمار الواد القديمة بقیاس ما 
تحويه من الکربون ١4‏ الشع . 
تفاعل التأكسد والاختزال هی 
تفاعللات تحدث ف آحد التفاعلات 
عملية تأكسد وق التفاعل الاخر 
عملية اختزال . وهذه التفاعلات 
مى الريسية فى الاعم شا 
الکهرو كيميائية . 

الاختزال هی العملية التی تکتسب 
فيا الذرة الكو نات . 

التنفس هی العملية التی تأخذ فیہا 
الخلايا الأكسجين لتوليد الطاقة 
وينطلق عنها انى أكسيد الكربون . 
غشاء شبه منفذ مرشح له ثقوب 
ضيقة جدا تسمح للجسیمات ل 
التى يبلغ حجمها الجزىء فقط ‏ 
بالرور خلاها . 

سبائك ذاكرة الشکل هی سبيكة 
تتشوه تحت تأثیر الضغط » ولكنها 
ستعید. شکلها الاصلل عندسا 
تسخن ویزول الضغط . 
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خبث هی اخلفات التی تنتج أثناء 
عملیات استخلاص الفلزات من 
خاماتها . 

الصهر العملية التی یسخن فیہا خام 
للحصول على الفلز النقی . 
الاستخلاص بالذیب هی الطريقة 
التی یستخلص فیہا مركب معین من 
مادة » بنقع هذه الادةاقی منذیب ب 
٦۳س‏ 9 کیب راز 
استخلاصه وحده » ویر اش بقية 
الواد الأخرئ . 

النشا هو بولمر یتکون من جزيئات 
عديدة من الجلوكوز مرتبطة معا 
کیمیائیا . 

التقطیر البخاری هی عملية یتبخر 
فيها ال رکب عندما یتعرض لبخار 
ماء ساخن يحفزه على التبخر عند 
القوة النووية الشديدة هی القوة 
التى تربط البروتونات والنیوترونات 
معا فی نواة الذرة . 

معا لتکون الذرة . مثال ذلك 
الکوارکات تے اى اتتد ف 
لیات اگنن البووترقات 
والنيوترونات ‏ والالکترونات 
و النیوترینونات . 
آکثر من خمسین دقيقة تحت ذرية . 


ویوجد فى الذرة 


التسامی العملية التی تتحول فيا 
الادة مباشرة من اطالة الصلبة إلى 
الغازية . 

لیاف صناعية آلیاف تصنع من 
لبوفرات بعد سحہا عق هيئة 
خيوط طويلة ثم غزفا معا . 
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درجة الحرارة هو مقياس غير مباشر 
لتوسط. سرعة اھتزاز 
المادة . 

الراتتج القاوم للحرارة هو 
لبلاستيك الذی إذا تم تشکیله 
لایتفیر شکله تحت تانير الخرارة . 
الأشعة فوق البنفسجية هو نوع من 
الأشعة الکهرومغناطيسية والشی 
تکون أطواها الوجية أقل من أطوال 
موجاث أشعة الضوع الق . 
طول الوجة هو السافة بین قمتین 
متتالیتین فى الوجة . 


۰ 
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